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AAB — Adutora de Agua Bruta
AAT — Adutora de Agua Tratada
ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo

CBH — SMT — Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CSAN - Coordenadoria de Saneamento da SSRH

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

EEAB - Estagéo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT — Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

EEE - Estacgao Elevatdria de Esgoto

ENGECORPS — Corpo de Engenheiros Consultores

ETA — Estagdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacéo de Tratamento de Esgoto

GEL - Grupo Executivo Local

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IG — Instituto Geologico

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

MCidades — Ministério das Cidades

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

S.A.A. — Sistema de Abastecimento de Agua

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo
SEADE - Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados

S.E.S - Sistema de Esgotos Sanitarios

SMA - Secretaria do Meio Ambiente

SSRH — Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo
TDR — Termo de Referéncia

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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APRESENTAGAO

O presente documento corresponde ao Produto 4, integrante do Bloco 4 — Proposta do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do municipio de TATUI, pertencente &
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté — UGRHI
10.

O contrato CSAN 002/SSE/2009 foi firmado em 02/junho/2010, entre a ENGECORPS e a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (SSRH).

Esse plano municipal devera estar integrado aos planos municipais dos outros municipios
pertencentes a UGRHI 10 (principalmente aqueles do entorno) e, necessariamente, ao
Plano Regional de Saneamento Basico dessa unidade de gerenciamento de recursos
hidricos.

Para a elaboragao do plano municipal, foram consideradas a lei federal n°® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referéncia (TDR), a proposta técnica, as diretrizes emanadas de reunides prévias entre
os técnicos da SSRH/CSAN e da ENGECORPS e as premissas e procedimentos
resultantes da reunido inicial realizada no municipio de Sorocaba, em 18/junho/2010,
entre os Grupos Executivos Locais (GELs) de todos os municipios, a SSRH/CSAN e a
ENGECORPS.

O programa de trabalho, proposto pela ENGECORPS para elaboragdo do PMSB, que
engloba as areas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
representa um modelo de integragéo entre os blocos de servigos estabelecidos no edital
de concorréncia, com inter-relagéo légica e temporal, conforme apresentado a seguir:

¢+ BLOCO1 PROGRAMA DETALHADO DE TRABALHO;

¢ BLOCO2 DESCRICAO DOS SISTEMAS EXISTENTES E PROJETADOS E
AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO;

¢ BLOCO3 ESTUDO DE DEMANDAS, DIAGNOSTICO COMPLETQ,
FORMULACAO E SELECAO DE ALTERNATIVAS;

¢+ BLOCO4 PROPOSTA DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO
BASICO;

¢ BLOCOS5 PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
Municipio: Tatui 1063-SSE-GST-RT-P004

- 1g°Aob-ds a0} osseooid-a/:dpy essaoe jeuiblio

oAINbJE O 15A N0/ BIMEUISSE 2JA0S SS05BLLIOILI U800 BIBA "ASTIN -8 BWBAISIS "QYNIAIANYN SNNYIING N QIHHD 2HOA T 1TNRIATY HAIA OAYNISSY N 1TNIANDO0 30 WIH0N

DPO8-PNNI-86AY-ODSX-E :0jusunoop op 0Bipod o suuiojul 8 JeNBip 0juswnoop JepifeA, jull



O processo de elaboragdo do PMSB teve como referéncia as diretrizes
Ministério das Cidades, através das “Diretrizes da Politica e Elaboragao
Municipais de Saneamento Basico” (MCidades, Sccretaria Nacional de Saneamento
Ambiental — vers&o de 25/05/2009), quais sejam:

¢ integracao de diferentes componentes da area de saneamento ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ promogao da saude publica;

¢ promogao da educacgdo sanitaria e ambiental;
¢ orientagao pela Bacia Hidrografica;

¢ sustentabilidade;

¢ protecdo ambiental;

¢ inovacgéo tecnoldgica.
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; INTRODUGAO

O Produto 4 é resultante da finalizagdo das atividades desenvolvidas n 0 4 —
Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Tatui.

O enfoque principal esta relacionado com a compilagdo de dados contidos nos relatérios
de andamento anteriormente apresentados (Produtos P1, P2 e P3), reunidos de forma
sintética e conclusiva, com o objetivo de dotar o municipio de um plano de saneamento
basico, englobando os quatro sistemas (adgua, esgoto, residuos sodlidos e drenagem
pluvial). Apresenta um aspecto fundamental, que é o de ser gerado, também, atraves da
participacéo popular, havendo envolvimento e compromisso da coletividade.

Esse plano constituir-se-a em um valioso instrumento para captagdo de recursos
estaduais e federais para investimentos nos quatro sistemas de saneamento, devendo ser
reavaliado a cada quatro anos, conforme determina a Lei 11.445/07.

2. POPULACOES, DEMANDAS E CONTRIBUICOES DOS
SISTEMAS

Apresentam-se, a seguir, dados resumidos relativos as populagbes atendidas e as
respectivas demandas e contribuicdes dos servicos de saneamento basico ao longo do
periodo de planejamento (2011 a 2040).

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os dados relativos as populagbes e demandas estimadas para o Sistema de
Abastecimento de Agua de Tatui encontram-se resumidos a seguir. Deve-se ressaltar que
as datas de referéncia relativas ao S.A.A. s&o as seguintes:

1) ano 2011 —inicio de planejamento;
2) ano 2015 — data limite para implantacéo das obras de curto prazo;
3) ano 2019 — data limite para implantag@o das obras de medio prazo;

4) ano 2040 — data limite para implantagdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento — Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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QUADRO 2.1 - POPULAGOES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, DEMANDA
NECESSARIOS DE RESERVAGAO- PERIODOS QUINQUENAIS - 2010 A 2

Populagoes e Graus de Atendimento Demandas (I/s) Volumes de

Ano Populagio Populagdo Grau de Reservagao

Urbana Total Urbana Atendimento | Qmédia | Qmax.dia | Qmax.hora | Necessarios

(hab) Atendida (hab) (%) (m?)

2010 102.318 102.318 100 363,38 395,12 490,33 11.379
2011 104.375 104.375 100 370,86 403,24 500,37 11.613
2015 112.654 112.654 100 376,22 411,16 515,99 11.841
2019 119.556 119.556 100 376,64 413,72 524,98 11.915
2020 121.196 121.196 100 376,5 414,10 526,88 11.926
2025 127.609 127.609 100 370,67 410,25 529,00 11.815
2030 132.292 132.292 100 361,25 402,29 525,39 11.586
2035 135.707 135.707 100 350,35 392,44 518,72 11.302
2040 138.198 138.198 100 338,97 381,83 510,43 10.997

Para elucidagdo, apresenta-se, no grafico a seguir, a evolugéo da populagéo urbana para
o municipio de Tatui. Em sequéncia € apresentado o grafico da evolugdo das demandas
média, maxima diaria, maxima horaria e volumes de reservacao, ao longo do periodo de
planejamento. Cumpre ressaltar que as demandas maximas didrias sdo consideradas as
mais importantes em analises de sistemas produtores.
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Grafico 2.1 — Evolugao da populacédo urbana em Tatui

A analise dos dados populacionais relativos a populagéo urbana total de Tatui permite
concluir que o acréscimo populacional é de 32,4% entre o inicio e o final do plano. O
atendimento urbano atual é de 100%, esse indice de atendimento sera mantido até o final
de plano.
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Gréfico 2.2 — Evolucdo das demandas/vazdes disponibilizadas para distribuicdo
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Grifico 2.3 — Evolugédo dos volumes de reservagio necessarios (m?)

Pode-se verificar que, mesmo com um acréscimo populacional de mais de 30%, a
demanda maxima diaria de fim de plano (2040) sofreu uma queda de 5,3% em relagdo a
demanda atual (inicio de plano - 2011). Isto se deve a diminuicdo gradativa do indice de
perdas na distribuigdo, o que acarreta em uma redugéo concomitante nas demandas.

Conclui-se da mesma forma para os volumes de reservagdo necessarios, 0s quais
acompanham a evolugdo de demandas. Isto se deve ao fato de os volumes de reservagao
terem sido estimados considerando-se 1/3 da demanda maxima diaria.
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Além da sede de Tatui, existem na area rural do municipio diversos nﬂcle\b@aﬂ/tos
e bairros rurais), que também foram considerados no plano. Boa parte desses nucleos ja
séo atendidos pela rede de agua da SABESP, através de boosters e elevatorias,
agregados ao sistema da sede.

No quadro a seguir, estdo apresentados os loteamentos e bairros a serem considerados
no plano.

QUADRO 2.2 - LOTEAMENTOS E BAIRROS/NUCLEOS RURAIS
DEMANDAS INICIAL E FINAL

. vz N}lil.xima Reservagdo i
Aglomerado U?:da.desl Habitantes L Necesséria - EthamE re_d'e
Habitacionais inicial final (m?) Existente - Necessaria (m)
(I/s) (Vs)
Americanas 271 Q02 4.14 8,28 190 4420 -7.691
Congonbhal 860 2.864 13,14 26,28 604 18.390 - 31.999
Enxovia 292 972 4,46 8,92 205 9.250 - 16.095
Total 1.423 4738 21,74 43,48 999 32.060 - 55.785

Notas:

1 - O nimero de unidades habitacionais foi obtido pelo niimero de ligagbes na concessionaria Sabesp e o numero de habitantes foi
obtido considerando 3,33 hab/dom. verificado através do IBGE (Censo 2010);

2 - A demanda final foi obtida multiplicando-se a demanda inicial por 2;

3 - Os volumes de reservagao necessarios foram estimados considerando-se 1/3 da demanda méaxima diria final;

4 - A extensdo existente de rede (ano 2011) foi obtida através de informagdes da concessiondria Sabesp e a necessaria estimada
considerando fim de plano.

Os demais nucleos, por apresentarem uma densidade ocupacional rarefeita, assim como
os domicilios isolados, devem permanecer com solugdes individuais.

2.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

Os dados relativos ao Sistema de Esgotos Sanitarios de Tatui encontram-se resumidos a
seguir. Deve-se ressaltar que as datas de referéncia relativas ao SES sé&o as seguintes:

1) ano 2011 —inicio de planejamento;
2) ano 2015 — data limite para implantag@o das obras de curto prazo;
3) ano 2019 — data limite para implantagdo das obras de meédio prazo;

4) ano 2040 — data limite para implantagdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento — Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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QUADRO 2.3 - POPULACOES URBANAS TOTAIS E ESGOTADAS, CON‘M/
CARGAS ORGANICAS- PERIODOS QUINQUENAIS - 2010 A 2040

Populacgoes e % de Esgotamento Contribuigdes / Cargas
Populacido Populagdo

Ano Uf:-bar:;a Ut:'barfa % de Vazao V?z.éo V:';\z..in Carga

Total Esgotada Esgotamento | Média (l/s) l}fl'a?ﬂma M§x‘|ma (Kg J

(hah) (hab) Diaria (I/s) | Horaria (I/s) DBO/dia)
2010 102.318 94.133 92 162,63 185,98 256,06 5.083
2011 104.375 96.025 92 166,04 189,87 261,35 5.185
2015 112.654 112.654 100 195,11 223,06 306,93 6.083
2019 119.556 119.556 100 207,53 2372 326,2 6.456
2020 121.196 121.196 100 210,51 240,59 330,81 6.545
2025 127.609 127.609 100 222,18 253,84 348,84 6.891
2030 132.292 132.292 100 230,87 263,69 362,18 7.144
2035 135.707 135.707 100 237,46 271,13 372,16 7.328
2040 138.198 138.198 100 242,38 276,67 379,55 7.463

Para elucidagdo, apresentam-se, nos graficos a seguir, a evolugédo da populagéo de Tatui
(urbana total e urbana esgotada) e a evolucdo das contribuicbes média, maxima diaria,
maxima horaria, ao longo do periodo de planejamento.
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~ Gréfico 2.4 '--'Popul'ag:éo urbana total x populagﬁéo urbana eégotada

A analise dos dados populacionais relativos a populagdo urbana total esgotada de Tatui
permite concluir que a abrangéncia do sistema de coleta dos esgotos domésticos é
elevada, uma vez que apenas 8% dos domicilios urbanos néao dispdem de atendimento
por esgotamento sanitario.

Atualmente a populagdo esgotada é diferente da populacédo tratada, pois sdo tratados
apenas 84% dos esgotos coletados. A previséo é de alcangar em 2015 a universalizagao
do atendimento, ou seja, 100% de atendimento, tanto na coleta como no tratamento dos
esgotos domiciliares urbanos.
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Grafico 2.5 — Evolugéo das contribuigdes de esgotos

Portanto, o crescimento das contribuigdes (vazoes esgotadas) € um pouco maior até o
" ano de 2015. A partir dai, as vazdes continuam a crescer, mas a uma taxa menor,
acompanhando o crescimento vegetativo da populacao.

Com relacéo as cargas orgénicas, 0 comportamento das curvas de crescimento € similar
ao das contribuigdes, com um acréscimo de 2.278 kg.DBO/dia durante o periodo de
planejamento, conforme mostrado no gréafico a seguir.
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Assim como para o estudo de demandas de agua, o estudo de contribuigg
evolucdo da populagdo, além da sede, de outras localidades com caracteri
cormo loteamentos particulares ¢ nucleos rurais com maior concentragdo. Como discutido
em capitulos subsequentes, quase a totalidade destes locais ndo possui coleta e
tratamento de esgotos. Sendo assim, foi proposta a integracao desses nucleos a ETE da
sede.

No quadro a seguir, estdo apresentados 0s loteamentos e bairros a serem considerados
no plano.

QUADRO 2.4 - LOTEAMENTOS E BAIRROS/NUCLEOS RURAIS
CONTRIBUIGOES INICIAL E FINAL E CARGAS ORGANICAS

Unidades Contribuigdo Maxima Carga Extensdo de
Aglomerado Ee———— Habitantes | , , | Orgénica rede
ehitagionme inicial (Us) | final (Is) | (g DBOS dia) | Necessaria (m)
Americanas 271 902 2,45 4,89 49 97
Congonhal 860 2.864 7,76 15,53 155 309
Enxovia 292 972 2,64 5,27 53 105
Total 1.423 4738 12,85 25,69 257 511

Notas:

1 - O numero de unidades habitacionais e o niumero de habitantes & atual e foi obtido pela concessionaria Sabesp;
2 - A demanda final foi obtida multiplicando-se a demanda inicial por 2;

3. A extensao existente de rede necessaria (ano 2011) foi obtida atraves do indice 2,39 m/hab.

2.3 SISTEMA DE LiMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SoLibos

Os dados relativos ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos de
Tatui encontram-se apresentados a seguir.

a) Projecdo da Geragdo de Residuos Brutos

A projecdo dos residuos brutos foi feita separadamente para residuos solidos
domiciliares, residuos solidos inertes e residuos de servigos de salide, uma vez que cada
um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que afetam diretamente a geragéo
de residuos. Foi considerada a populag&o total do municipio.

QUADRO 2.5 - PROJEGAO DE GERAGAO DE RESIDUOS BRUTOS

Ano RSD (t/dia) RSI (m¥/més) RSS (kg/dia)
2010 83,4 2.000,0 3333
2015 90,1 24336 377.6
2020 957 2.837,6 416 4
2025 100,2 3.191,1 4487
2030 103,8 34850 4746
2035 106,5 3.719.7 4946
2040 108,5 3.901,2 509,9
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b) Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos solidos passou a ser compromiss o das
municipalidades apds a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos solidos domiciliares e nos residuos
solidos inertes ja que, pelos riscos a saude publica pela sua patogenicidade, os residuos
de servicos de salde nao séo reciclaveis.

» Residuos Sélidos Domiciliares

QUADRO 2.6 — METAS DE REAPROVEITAMENTO DOS RSD

Metas de Reaproveitamento
A g;’:’m‘zﬁi‘; Condigdo Minima Condigdo Maxima Formas Atuais de
Reaproveitamento
(%) indice Reaprovei- | Indice Reaprovei-
(%) tamento (%) (%) tamento (%)
Papel/Papelao 9,60% 10,00% 0,96% 60,00% 5,76%
Embalagens Langh 1,00% 30,00% 0,30% 90,00% 0,90% —
Plastico Rigido 6,30% 30,00% 1,89% 90,00% 5.67% zgpmrgﬁzgig{“sim’o
Plastico Mole 6,70% 5,00% 0,34% 40,00% 2,68%
Embalagens PET 0,60% 30,00% 0,18% 90,00% 0,54%
Metal Ferroso 1,40% 30,00% 0,42% 90,00% 1,26%
Metal N&o Ferroso 0,40% 30,00% 0,12% 90,00% 0,36% reciclagem
Vidros 1,70% 5,00% 0,09% 40,00% 0,68%
Isopor 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08% ;
Trapos/Panos 2,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,88% o il
Borracha 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%
Subtotal 30,30% 4,29% 18,89%
Matéria Orgénica 62,90% 30,00% 18,87% 60,00% 37,74% compostagem,
Madeira 1,20% 30,00% 0,36% 90,00% 1,08% combustivel slido
Terra/Pedras 2,10% 0,00% 0,00% 40,00% 0,84% britagem
Pilhas/Baterias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Diversos 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Perdas 1,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Subtotal 69,70% 19,23% 39,66%
Total 100,00% 24% 59%

= Residuos Solidos Inertes

Ao contrario dos residuos sélidos domiciliares, a massa de residuos solidos inertes €
formada principalmente por entulhos da construgéo civil, onde costuma estar presentes
restos de concreto, tijolos, pedras, terra e ferragem.

Com excegao a ferragem, que deve ser separada na origem para ser reaproveitada como
aco, os demais detritos podem ser submetidos ao processo de britagem e, apos
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triturados, resultam em material passivel de ser utilizado pela propxi
como material de enchimento ou em outros tipos de servigos, co
buracos em eslradas de lerra, denlre oulros.

Portanto, seu melhor reaproveitamento também esta associado a estocagem nos locais
de geragdo, ndo devendo ser juntados a outros tipos de residuos, particularmente a
matéria organica.

Para efeito deste plano, antecipando a regulamentagéo da nova legislagéo, definiram-se
metas de reaproveitamento do entulho selecionado, a seguir descritas:

Ano 2011: faixa de 0 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

Ano 2012: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

(o c A e

Ano 2013: faixa de 20 a 35%, com media anual de 27,5% de reaproveitamento;
o Ano 2014: faixa de 35 a 60%, com média anual de 47,5% de reaproveitamento; e
¢ Ano 2015 em diante: 60% de reaproveitamento.

Com estas metas, atende-se o prazo fixado na legislagdo para a reciclagem maxima até o
final dos proximos quatro anos, dando tempo para os municipios se adaptarem para
processar os materiais brutos gerados em seus territorios.

c) Projecdo da Geragado de Residuos Nao Reaproveitaveis

Deduzindo-se dos totais de residuos brutos as quantidades de residuos reaproveitaveis
estimadas em funcdo das metas pré-fixadas, obteve-se a projecdo da geragdo de
residuos nao reaproveitaveis.

Este procedimento ndo foi aplicado aos residuos de servigos de saude que, pela sua
patogenicidade, ndo pode ser reaproveitavel.

= Residuos Solidos Domiciliares

A projecéo dos residuos solidos domiciliares ndo reaproveitaveis encontra-se apresentada
no Quadro 2.7.

» Residuos Sdlidos Inertes

A projegdo dos residuos sodlidos inertes ndo reaproveitaveis encontra-se também
apresentada no Quadro 2.7.

QUADRO 2.7 - PROJEGAO DE GERAGAO DE REJEITOS DE RSD E RSI
Projecdo de Rejeitos de RSD (t/dia) Prajegdo de Rejeitos de RSI (t/dia)
2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
83,4 | 36,0 | 38,3 | 40,1 | 415 | 426 | 43,4 | 100,0 | 487 | 56,8 | 63,8 | 69,7 | 74,4 | 78,0
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3. DIAGNOSTICO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENWS

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1.1 Resumo do Sistema Existenie

O Sistema de Abastecimento de Agua de Tatui atende a 100% da sede, sendo operado
pela SABESP.

O sistema da sede conta com um sistema de produgao com duas captagdes superficiais,
uma no Rio Tatui, do tipo tomada direta com estagdo elevatéria de captagdo, que €
constituida por 2 bombas centrifugas, sendo uma bomba em operagdo e outra para
rodizio e reserva, com poténcia do motor de 650 cv, operando com uma vaz&do média
variavel de 190 a 225 L/s, e esta em operagdo ha 13 anos. E outra captacdo no Rio
Sarapui, constituida por dois conjuntos motobombas submersiveis (75 cv e 100 cv),
instalados em um trapiche montado sobre o rio, estes conjuntos operam em série e
recalcam a agua para o segundo recalque, que possui motores com poténcia de 600 cv e
480 cv, que recalcam uma vazdo média variavel entre 170 a 215 L/s para ETA, esses
conjuntos foram instaladas ha 10 anos.

As duas captacgdes (Tatui e Sarapui) exploram juntas, na maior parte do tempo, uma
vazao da ordem de 360 L/s.

N&o existem problemas registrados sobre a qualidade da agua bruta, que € monitorada
pela SABESP. A captagao ndo possui outorga.

A SABESP controla a qualidade da agua em todo o sistema de abastecimento, desde os
mananciais até o cavalete do imovel dos clientes, coletando amostras e realizando
andlises diariamente, conforme preconizado na legislagdo vigente. Para isso, possui
laboratdrios de controle sanitarios, certificados pela ISO 9001 e ou acreditados pela ISSO
17025.

As andlises séo realizadas para os seguintes parametros: cloro, turbidez, cor, pH, fldor,
coliformes totais, aluminio, ferro e trinalometanos (THM) a fim de avaliar a qualidade da
agua pelo indice de Desempenho da Qualidade da Agua Distribuida (IDQAd).

A adutora de agua bruta do Rio Sarapui é constituida de material em ferro fundido,
inicialmente com didmetro 400 mm e extensdo de 174 m até a elevatoria de dgua bruta,
logo adiante diametro 500 mm e extensdo de cerca de 7,7 km, alterando ainda para
600 mm durante 948 m de extensao e, por fim, 500 mm de diametro nos 5,6 km restantes
ate a ETA.

O municipio de Tatui possui uma ETA do tipo convencional cuja capacidade nominal & de
200,0 I/s e vazdo de operacdo é de 360 l/s; operando 24 horas por dia e tem uma
producdo média estimada em 943.583 m?.
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A ETA nao apresenta tratamento avancado nem problemas de opera
gerados (descarga dos floculadores, decantadores e agua de lavagem
descarregados sem nenhum tratamento diretamente no corpo d’ agua.

Na area da ETA existem quatro reservatorios de agua tratada denominados de
reservatérios de compensagado, funcionando como reservatérios-pulmdo e pocgos de
succao das estacbes elevatorias de agua tratada.

O Quadro 3.1 contém os dados dos reservatorios na area das ETAs.

QUADRO 3.1 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS DA ETA

Reservatério Tipo Volume Forma Nivel Operacional
1 Enterrado 1570 m? Circular Nr? :{:;’:é?é%smm
2 Enterrado 1000 m? Circular NI,? ?S;‘:Gig?égemm
3 Enterrado 1000 m? Circular Nﬁ?ﬂiﬁfsii?égsmm
4 elevado 150 m? Circular Nﬁxﬁ:{:ﬁ?z&‘;smm

Existem outros nove reservatérios que atendem a rede de distribuicdo Suas
caracteristicas estao apresentadas no quadro 3.2.

QUADRO 3.2 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS CENTROS DE RESERVACAO DE

TATUI

Reservatério Tipo Volume Forma Nivel Operacional
5 elevado 40m?3 circular Nf?,gnr: |¢1:667170;8mm
6 enterrado 30 m? circular N;i?;?:fégaz?gsmm
7 elevado 20 m® circular Naﬁifn——%g;:ﬂm
8 apoiado 400m? circular r:q};\t\nr:a?:'—_es;:ﬁ; R
9 apoiado 350 m* Gilar !\r::mmair):'—_sez‘zgfg m
10 elevado 100 m*® circular Nlegnni::\:ggg??mm
11 elevado 100 m? circular NI:&::;:%%SO?ﬂm
2 apolado 2000 m® cireler Nain_634.05m
3 apolado 550 m® circular Mesmo acima

A SABESP apresentou uma relagdo indicando a existéncia de 47 linhas adutoras
principais de agua tratada, alimentando os grandes reservatérios e os principais bairros
do municipio. Ao todo, perfazem cerca de 66 km, com diametros de até 500 mm.
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A extensdo total da malha de rede de distribuigdo da sede do municipio € de
aproximadamente 387 km, com predominancia de tubo de ferro fundido.

O municipio possui 33.439 ligacdes, sendo 30.560 residenciais, 175 publicas, 120
industriais e 2.584 outras, sequndo a SABESP, e todas sdo hidrometradas.

O Plano Municipal de Saneamento atual apresenta uma estimativa de perda menor que
530 |/ramal/dia. Ha dados de 2006 indicando valores médios de perdas de 522 l/ramal/dia.

Utilizando os dados obtidos recentemente, apresentados no inicio do presente item,
estima-se um valor de 523 lflig/dia. Portanto, ha coeréncia em todos 0s valores
considerados, indicando que o valor de perdas é realmente elevado.

Os custos e investimentos necessarios para a ampliagdo da produgéo e distribuicio de
agua tratada sdo elevadissimos, desta forma, a SABESP esta firmemente empenhada em
buscar solugbes urgentes, para a corregao, diminuigdo e eliminagéo dos elevados niveis
de desperdicio e perdas, da ordem de 57% do volume produzido.

As intervencdes no sistema de dgua de Tatui foram planejadas no Plano Municipal de
Saneamento elaborado em 2009 pela prefeitura de Tatui e parcialmente utilizadas no
presente estudo.

A maioria das obras previstas no PMS (ano 2009) foi considerada exceto, quando se
apresentava discrepante com o presente Plano.

Sa0 identificados também trés localidades isoladas que dispdem cada uma de sistemas
independentes de produgéo e distribuigéo: Bairro Americana, Bairro Congonhal e Bairro
Enxovia.

Conforme informacdo obtida, na &rea rural ndo existe cobertura de abastecimento de
agua, sendo que os domicilios dispersos sdo abastecidos através de solugdes individuais,
destacando-se a utilizagao de pogos rasos.

+ Bairro Americana

A captacgéo do sistema é subterranea, com capacidade de 4L/s, realizada através de pogo
profundo (subgrupo Itararé). O pogo (com diametro de 152 mm) recebe o nome de Pogo
Bairro Americana e encontra-se em operagdo com vazdo de 1,41 L/s e 15,5 h/dia de
funcionamento. Ndo ha problemas de contaminagdo, pois existe monitoramento da
qualidade da agua e o sistema de desinfecgdo é realizado na saida do pogo com
aplicacdo de é&cido fluossilicico e hipoclorito de sédio diretamente na tubulagéo de
recalque.

A adugdo de &gua bruta ocorre através de uma tubulacdo de PVC com diametro de
75 mm e 906m de extens&o.
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KNTTY
A agua tratada é recalcada diretamente para a rede de distribuicdo do w o}
consumo & baixo, as sobras alimentam o reservatorio Americana, localizado io das
Rosas. O reservatorio possui formato circular, apoiado, construido em concreto e possui
capacidade de armazenamento de 50m?

A rede de distribuicdo do Bairro Americana é constituida exclusivamente de PVC, com
diametro de 50 mm, totalizando 4,5 km de extensao.

Em 2009 existiam 268 ligagdes de agua, sendo: 255 residenciais, 4 publicas e 9 de outros
tipos. O nimero de economias de agua era de 270 unidades, sendo 257 residenciais, 4
publicas e 9 de outros tipos. O numero de hidrometros totaliza 268 unidades, distribuidos
de forma idéntica as ligagdes de agua.

¢ Bairro Congonhal

A captagdo subterranea, com produgdo de 6,0 L/s é realizada através de um pogo
profundo, localizado no acesso para o Bairro Congonhal, sendo os produtos quimicos
aplicados na tubulagdo de recalque (acido fluossilicico e o hipoclorito de sédio). O pogo
(com didmetro de 152 mm) é denominado Pogo Jardim Congonhal, localiza-se no
Aquifero Grupo Tubardo, esta operante, com uma Capacidade Nominal de Captac¢éo de
6,00 L/s. Possui profundidade de 250m e opera 21,6 h/dia. Ndo ha problemas de
contaminacéo; existe monitoramento da qualidade da agua e o sistema de desinfecgao e
realizado na saida do pogo.

A agua tratada é recalcada para os dois reservatérios do Bairro Congonhal existentes
junto ao pogo, sendo ambos do tipo apoiado, com formato circular, construidos em fibra
de vidro e com capacidade de 35m® e 100m>.

Junto ao reservatério esté instalada a Estacdo Elevatéria de Agua Tratada, que alimenta
todo o sistema de distribui¢gdo do bairro.

A rede de distribuicdo é constituida de PVC, FoFo e PVC DeFoFo, com didametros de 30,
75 e 100 mm e sua extensao é de aproximadamente 18 km.

Em 2009, haviam 859 ligagbes de agua, sendo 838 unidades residenciais, 7 publicas e 14
de outros tipos. Ja as economias de agua somavam 860 unidades, sendo: 839 unidades
residenciais, 7 publicas e 14 de outros tipos. Os hidrometros contemplam 859 unidades.

+ Bairro Enxovia

A Captacgédo subterranea é realizada através de um pogo profundo, denominado Pogo
Enxovia, localizado no Aquifero Tatui / Itararé. O pogo encontra-se operante, possui
capacidade nominal de captagédo (Bomba) de 3,29 L/s, didmetro de 152 mm, profundidade
de 200m e tempo de operacdo de 22,1 h/dia. Ndo ha problemas de contaminagéo; existe
monitoramento da qualidade da &gua e o sistema de desinfecgéo é realizado na saida do
poco.
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A agua tratada e recalcada para o reservatorio Enxovia, junto a captaca
formato retangular, construido em concreto e com capacidade de
dosados: acido fluossilicico (desinfecgao) e hipoclorito de sodio (controle de pH). Para o
abastecimento do bairro, existe ainda mais um reservatorio de 100m?, totalizado 130m?.

Junto ao reservatério estd instalada uma Estagdo Elevatéria de Agua Tratada que
alimenta as redes dos bairros Portal das Nogueiras e Enxovia.

A rede de distribuicdo do bairro Enxovia é constituida de tubulagdes de PVC e PEAD,
com didmetros de 32, 50, 75 e 100 mm, e aproximadamente 9,0 km de malha.

Foram levantadas, em 2009, 291 ligagdes de agua, sendo 278 residenciais, 1 publica e 12
de outros tipos. Ja as economias de agua somam 292 unidades, sendo 279 residenciais,
1 publica e 12 de outros tipos. Os hidrémetros contemplam 291 unidades:

3.1.2 Diagnéstico dos Principais Problemas Encontrados

3.1.2.1 ‘Sistema Produtor

As capacidades nominais das unidades integrantes do sistema produtor encontram-se
reproduzidas a seguir; em funcdo da previsdo de demandas, pode-se estabelecer a
necessidade de ampliagdo, com a nova capacidade nominal da unidade.

QUADRO 3.3 — CAPACIDADES NOMINAIS ATUAIS DO SISTEMA PRODUTOR /

NOVAS CAPACIDADES
CAPTACAO/EEAB
(TATUI/SARAPUI) AAB (TATUI) - AAB (SARAPUI) TRATAMENTO
A Tipo de Qna - 225,0 I/s/215,0 l/s Qna — 240,0 I/s/430,0 l/s Qna -200,0 I/s
= Intervengao Qnn Qnn Qnn Qnn
Q"‘;"""a (Tatuf) | (Sarapu) Q"‘;"'d'a (Tatuf) | (Sarapui) Q"‘(;:;d‘a ﬁ;;‘;
(Us) (Us) (s) =) (lis) (Us)
Até Qbras
2012 | emergenciais 405,26 2250 215,0 405,26 240,0 430,0 405,26 413,72
Até Obras de
3015 | surto nree 411,16 225,0 215,0 411,16 240,0 430,0 411,16 413,72
Até QObras de
og1a | isdio prazo 413,72 2250 215,0 413,72 240,0 430,0 413,72 413,72
Até Obras de
2040 | longo prazo 381,83 225,0 215,0 381,83 240,0 430,0 381,83 413,72

Nota

1 — Qna — capacidade nominal atual da unidade - Ifs;

2 — Qnn — capacidade nominal necessaria para atendimento a demanda maxima diaria de fim de plano - I/s;
3 —em relagao a captagéo e a estagao elevatoria de gua bruta o valor atual captado € de 360,0 I/s.

Apesar da capacidade de captagéo no Rio Tatui ser de 225,0 I/s, a capacidade da adutora
de agua bruta desta captagdo tem capacidade superior, ou seja, de 240,0 I/s. Ainda
assim, as duas adutoras somadas (Rio Tatui e Rio Sarapui) atendem com pequena folga
a vazao maxima diaria do sistema de abastecimento Sede, considerando o pico de 413,72
I/s (apresentado em 2019).
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atendem as vazdes captadas. E importante destacar que o limite de vazao
na adutora de agua bruta [atui, baseia-se em uma velocidade maxima de 1,4 a 1,6 m/s
(visando atendimento as normas da ABNT), é possivel trabalhar acima deste limite de
velocidade para que a rede atenda uma vazdo de até 280 I/s, conforme sua vazao
captada desde que a velocidade nao ultrapasse valores de norma, ou seja, 3,5 m/s.

As estagdes elevatdrias de agua bruta, tanto Tatui quanto Sarapui, também atendem a
vazdo de médio e fim de plano, porém, conforme se verificou em campo, as instalagoes
necessitam de manutengao, pois apresentam estado de conservacéao regular.

Ja a estagdo de tratamento de agua ndo atende a maior vazdo apresentada no
dimensionamento para o ano de 2019, ou seja, 413,72 |/s, pois sua capacidade nominal &
de aproximadamente 200,0 I/s. Ou seja, essa unidade tera que ser ampliada pois opera
com sobrecarga, obrigando a aplicagdo de maior quantidade de produtos quimicos para
executar o tratamento. Assim, algumas obras devem ser executadas para que a mesma
tenha uma eficiéncia de tratamento e funcionalidade melhor e seréo definidas a seguir.

Algumas obras de médio prazo sdo necessarias no sistema produtor conforme
necessidades identificadas no presente estudo e no contrato de programa existente:

¢ Ampliacao da capacidade de tratamento da ETA,;
¢+ Estudo e implantagéo da disposicao do lodo de ETA;

a) Sistema de Reservacdo e Distribuicdo

Sistema de Reservacéo

O sistema de abastecimento de dgua do municipio conta com um sistema de reservacéo
com volume total de 6.845 m® Conforme previsao de evolugdo de demandas, a
capacidade de reservacgao necessaria (calculada como 1/3 do volume maximo diario) para
final de plano é de 10.997 m?®, que & superior a capacidade ja instalada. No ano de 2019
verifica-se que o volume necessario de reservagado € ainda maior, ou seja, de 11.926 m?,
isto ocorre porque ao longo do plano de estudo as vazées maximas diarias diminuem,
visto que é proposto no presente Plano, redugdo dos indices de perdas, o que justifica
uma capacidade de reservagdo menor em fim de plano se comparada com o ano de
2019.

Algumas obras sdo necessarias no sistema de reservagdo conforme necessidades
identificadas no presente estudo e no contrato de programa existente:

E considerada como obra de cardter emergencial a seguinte necessidade:

¢ Ampliar a capacidade de reservagédo do municipio (12 etapa)
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Como obras de curto prazo foi identificada a seguinte necessidade:

¢+ Ampliar a capacidade de reservacéo do municipio (22 etapa)

Sistema de Distribuicdo

Os principais problemas apontados no sistema de distribuicdo (rede e demais
componentes) referem-se &s manutengcdes necessarias e que causam a
despressurizagao da canalizagao, havendo drenagem total da mesma e elevadas perdas
de agua em sistemas que nao estdo adequados para o isolamento da area na qual esta
localizado seu ponto de intervengéo.

Ha necessidade de se reduzir as perdas no sistema, com varias interferéncias e adogéo
de procedimentos administrativos e técnicos, estes Ultimos relacionados a setorizacao,
como implantagao de dispositivos (macromedidores e valvulas redutoras de pressao),
implementacéo da pesquisa de vazamentos e troca de hidrémetros.

Considerando-se a extensdo atual da rede de distribuicdo primaria/secundaria e do
ndmero de ligagdes (367 km de rede primaria/secundaria e 33.650 ligagcdes de agua),
pode-se prever, em fungdo do crescimento da populacdo urbana e adotando-se a
populagdo urbana atendida atual de 102.318 habitantes, uma extensdo de rede, para o
final de plano, de cerca de 466 km, resultando em um acréscimo de cerca de 100 km de
rede primaria e secundaria em relagéo a situagao atual; ja no nimero de ligagdes, o
acréscimo para o ano de 2040 sera de cerca de 33.500 ligagdes.

Além destas acgbes, esta sendo previsto a manutencdo e ou reforma de algumas unidades
como, por exemplo, manutengdo das estruturas dos reservatorios, implantagdo de um
sistema de telemetria e telecomando nos mesmos, instalagdo de redes em bairros néo
atendidos, ampliagdo de redes em bairros com deficiéncia, dentre outras acgoes.

Algumas obras sdo necessarias no sistema de distribuicdo conforme necessidades
identificadas no presente estudo e no contrato de programa existente:

E considerada como obra de cardter emergencial a seguinte necessidade :

+ Implantagdo do sistema de abastecimento de agua dos bairros Santa Rita, Novo
Horizonte e Jardim Gramado;

Como obras de curto prazo a longo prazo foram identificadas as seguintes
necessidades:

¢+ Ampliagdo da rede de distribuicdo de agua em 98.300m para atendimento ao
crescimento vegetativo,

¢ Ampliagdo do nimero de ligagbes de agua em 33.500 novas liga¢des para
atendimento ao crescimento vegetativo;
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+ Substituicdo de 60.000 hidrémetros, 15.000 ramais de agua e 15k

Ha necessidade de se reduzir as perdas no sistema, com varias interferé

0cao

de procedimentos administrativos e técnicos, estes ultimos relacionados a setorizacio,
como implantagdo de dispositivos (macromedidores e valvulas redutoras de pressao),

implementagéo da pesquisa de vazamentos e troca de hidrébmetros.

Para melhor compreensdo, apresenta-se a seguir, para comparagdo, a evolugéo
populacional e de demandas, considerando 0s dados para cada localidade, em fung&o de
2 cenarios, em que se admite a diminuigdo do indice de perdas (Cenario 1) e a
permanéncia do indice atual (Cenario 2). Considerou-se a reducdo do indice de perdas de
57% para 35% (de 2010 para 2040).

Cumpre ressaltar que a abordagem principal desse Plano Municipal de Saneamento
Basico esta focada principalmente na redugdo de perdas no sistema, razéo pela gual o
Cenério 1 foi adotado nos estudos (até ja utilizado no item anterior, no balanco de ofertas
e demandas) e admitido como necessario e passivel de implementagao.

QUADRO 3.4 - COMPARAGAO DE DEMANDAS

PERIODOS QUINQUENAIS — 2010 A 2040

Populagao Q Perdas Demandas Maximas Q Perdas Demandas Maximas
Ano Urbana CENARIO 1 | Diarias CENARIO 1 | CENARIO 2 | Diarias CENARIO 2
Atendida(hab) (s) (Vs) (I/s) {Vs)
2010 102.318 203,69 395,12 203,69 395,12
2015 112.654 199,7 411,16 225,16 436,62
2020 121.196 185,84 4141 243,21 471,47
2025 127.609 169,256 410,25 256,91 497,90
2030 132.292 151,78 402,29 267,20 517,71
2035 135.707 134,67 392,44 275,09 532,86
2040 138.198 118,63 381,83 281,04 544,24

Notas:

1 — horizonte de planejamento — Plano Municipal de Saneamento Basico —ano de 2040;
2 _ as demandas maximas didrias referem-se as vazdes disponibilizadas para distribuigao.

No grafico a seguir, apresenta-se a evolugao das demandas para elucidacdo dos cenarios

abordados.
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== (enario 1

200 - I — —8— Cenario 2

Demandas Maximas Diarias {I/s)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Anos de Planejamento

Gréfico 3.1 — Comparagao das Demandas Disponibilizadas para a Distribuigao

Como se verifica, no cenario 2 as demandas sdo bem superiores aquelas do cenario 1,
com um acréscimo percentual de 43%, correspondente 162,41 I/s. Outra observacao a ser
feita &€ de que, no Cenario 1, as vazdes demandadas pelo sistema decrescem ate final de
plano, em decorréncia da reducgdo de perdas.

A redugdo do volume captado/produzido, em se considerando a redugao de perdas, pode
a chegar a 5.121.395 m® ou cerca de 5.121,4 milhdes de litros, considerando-se apenas o
ano 2040. Evidentemente, o somatorio dos volumes passiveis de economia durante 30
anos de planejamento, de acordo com essa estimativa simplificada, pode indicar valores
substanciais, como é o caso de Tatui.

Isto significa que o Programa de Redug@o de Perdas (e outros programas correlatos)
devera ser implementado prioritariamente e de forma continua (para que prevaleca o
Cenario 1), com variadas intervencées sob os aspectos técnicos, administrativos e no
ambito da conscientizacdo da populagdo, porque exime o sistema de ampliagdes
desnecessarias. Além disso, estd de acordo com as predisposicdes do Plano de Bacia -
Relatorio Final — IPT 2008, onde a orientagéo geral &€ a de que os recursos hidricos sejam
utilizados de forma racional, em fungdo do possivel comprometimento das
disponibilidades na UGRHI 10.

Para os trés aglomerados rurais atendidos pela SABESP, Americana, Congonhal e
Enxovia, que apresentam populacgdo atual total (ano 2010) de 4.739 habitantes, e s&o
abastecidos através de pogos profundos, foram previstas as seguintes intervengdes:
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¢+ Ampliagado do sistema de distribuicdo dos sistemas isolados (Ameri
e Enxovia), para atendimento de fim de plano;

¢+ Ampliacédo do sistema de reservacédo dos sistemas isolados (Americanas, Congonhal e
Enxovia), para atendimento de fim de plano;

Os demais domicilios da area rural, em ocupagéo esparsa, estdo sendo atendidos por
pOCOS rasos.

Obviamente, essas alternativas sdo preliminares e necessitam de um aprimoramento
através de estudos de concepcgédo e, em seguida, projetos executivos.

3.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

3.2.1 Resumo do Sistema Existente

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Tatui, operado pela SABESP, & constituido de redes
coletoras, coletores-tronco, emissarios, estacdes elevatérias, linhas de recalque e
estagdes de tratamento.

Atualmente, Tatui apresenta uma extensdo de rede de esgotos com, aproximadamente,
225 km de extensdo, que atende a 32.683 ligagdes totais, servindo aproximadamente
92% da populagéo urbana, segundo os dados mais recentes obtidos junto ao municipio.

O sistema principal & constituido, basicamente, por 14 estagbes elevatorias de esgoto e
04 estagBes de tratamento (ETEs), a saber: ETE CEAGESP, ETE Bassi, ETE INOCOOP
e ETE Fossa-Filtro (Manoel Guedes).

A rede coletora é constituida exclusivamente por tubulagdes em material cerdmico, com
diametros variando entre 100 mm e 300 mm.

As principais estagbes elevatorias existentes e que se encontram em operagao sao
descritas no quadro seguinte.

As elevatorias Big Food e Guardian ndo pertencem a SABESP, pois sé@o de propriedade
de industrias particulares, porém o esgoto é recalcado para a ETE Ceagesp.
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QUADRO 3.5 - ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO NA SEDE DO M iPI

Namero do Caracteristicas de um conjunto \\::} _6__/

Denominagéio conjunto motobomba idadle ames) operagéo
(EEEx)” moto- | vazio sy | PONCA | Ay (m.c.a)* (Lis)

bomba * (cv)* S
1 17,2 40 52 9
EEE Santa Rita 2 17,2 40 52 9 32,0
3 15,8 225 24 13

EEE Jardim Saba 1 9 3 10 9 8,0
EEE Jd. Aeroporto 1 5 2.4 8 8 4,0
EEE Guardian 1 5 10,9 35,5 6 42
EEE Jardins 1 8,9 12 23 3 75
EEE Jd. Gonzaga 1 47 15,5 30 4 4.0
EEE Jd. Montovani 1 14 2 7 2 13,6
EEE Donato Flores 1 2.7 16 70 P 2,0
EEE Astoria 1 1 21,6 10 18,1 1 15,0
EEE Astoria 2 1 16,1 5 10,4 1 12,2
EEE Astoria 3 1 2.2 2 12,3 1 156
EEE Astoria 4 1 1,8 2 11,1 1 1,0
EEE Astoria 5 1 11,6 25 1,7 1 9,3
EEE lazaki 1 26,7 25 28 1 23,8

Fonte: Questionario de campo/SABESP

Na sede do municipio de Tatui, existe coleta e tratamento de esgoto. Do total de esgoto
produzido, 92% € coletado, e deste, 84% é tratado. Existem 4 Estagbes de Tratamento de
Esgoto, descritas a seguir, que totalizam uma capacidade de tratamento da ordem de
300 L/s:

ETE CEAGESP

O emissario de esgoto bruto possui 2.570 m de extensdao e 450 mm de di@metro. As
unidades iniciais do tratamento s8o constituidas de gradeamento, caixa de areia e
medi¢do de vazdo. A ETE & composta por trés conjuntos em paralelo de lagoas aeradas,
seguidas de lagoas de sedimentagdo e leitos para secagem de lodo.

Capacidade: 15.452 ligagOes
Corpo receptor: corrego Matadouro; ponto de langamento (S 23°20'31" / W 47°47°53")
ETE BASSI

O emissario de esgoto bruto percorre cerca de 2.000 m até a chegada da ETE. A area da
ETE é da ordem de 2,4 ha porém a area efetivamente ocupada pelas lagoas é de
11.204 m2. A ETE é composta por uma lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa.

Capacidade: 7.350 ligactes

Corpo receptor: rio Tatui; ponto de langamento (S 23°21'58” / W 47°49'59”)
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Composta por tratamento preliminar através de gradcamento, caixa de arel -m‘ﬁg/ﬁo
de vazédo; posteriormente os efluentes s&o conduzidos a uma lagoa aerada seguida de
duas lagoas de sedimentacdo em paralelo. Para o tratamento da fase sdlida ha um leito
de secagem de lodo.

Capacidade: 647 ligagbes
Corpo receptor: rio Tatui; ponto de langamento (S 23°22’14” / W 47°51°26")
ETE Fossa Filtro (Manoel Guedes)

Composta por dois sistemas em paralelo, sendo o primeiro com caixa de areia, fossa
séptica e dois filiros de fluxo ascendente e o segundo com por fossa séptica seguida de
dois filtros de fluxo ascedente.

Capacidade: 600 ligacoes
Corpo receptor: rio Tatui; ponto de langamento (S 23°22'10” / W 47°52°'12")

Em relagdo ao esgoto na area rural as solugdes sdo individualizadas, predominando o
tratamento em fossas sépticas, seguidas de pogos absorventes ou fossas negras.

Os distritos dispdem de sistema de tratamento individual, com fossas sépticas, sob
responsabilidade dos proprietarios.

3.2.2 Diagnéstico dos Principais Problemas Encontrados

No caso do sistema de esgotos sanitérios, as solugbes de ampliagdo também ja estéo
definidas, conforme consta do Plano Municipal de Saneamento, elaborado pela Prefeitura.
Os acréscimos das contribuicdes médias diarias sé@o significativas, representando uma
elevagdo de cerca de 49% (no ano 2040) em relagao as contribuicdes meédias
estabelecidas para o ano 2010.

Isso se deve ao fato que a porcentagem de atendimento atualmente € de 92% na éarea
urbana, segundo os dados mais recentes obtidos.

As intervencgdes principais dizem respeito a implantacédo, remanejamento ou readequacéao
de redes coletoras, novas ligagdes, ETEs, EEEs, LRs, CTs, travessias, interceptores e
emissarios e substituicdo de parte da tubulagéo da rede coletora de esgotos composta de
material cerdmico.

Foi elaborado um Estudo de Concepcdo para o Sistema de Esgotos Sanitarios do
Municipio de Tatui, finalizado em julho de 2010. De acordo com esse Estudo de
Concepcao de autoria da empresa Projeplan, a populagdo de final de plano é maior que a
calculada pela ENGECORPS. Sendo assim, as contribuigdes e as cargas organicas séo

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico ENGECORPS
Municipio: Tatui 1063-SSE-GST-RT-P004

- 10°A0B-ds a0) 0sseooid-g//:dyy asseoe |euiblo

OABUWLIOIUI JB140 BIBA "AQTAN 1-8 BWAISIS "SYNIANY SANYITINC NYIQSEHHD 2HOA 3 1NN TSI OYNISRY O TNSFINNDO0 301 YiANN

-8B AV-ODSX-E :0JUBWNO0p Op 0BIPOD O BULIOjUI & JENBIP 0JUSWNOOP JEPIEA, HUll

Opr08-PNN9

nanbhie 0 18A NO/A BINIBUISSE 81d0Ss S8



T

AT NN
ﬁ;::g&w .

i“? ) 3‘9
WA

maiores. Considerando que o trabalho da Projeplan é recente e objeto Wde
projeto executivo, optou-se por adotar o levantamento, proposicoes icacdes
presentes no projeto.

Para a nova concepgao do sistema de esgotamento de Tatui, o estudo prevé que todo o
esgoto coletado seja tratado em apenas uma ETE, a ETE CEAGESP, a ser ampliada.
Para esse novo sistema, foram feitas, entdo, propostas de ampliagdo ou desativagéo de
unidades existentes e implantagdo de novas unidades como coletores tronco,
interceptores e estagdes elevatdrias.

A seguir, estdo apresentados os quadros com as proposigdes feitas pela Projeplan, das

estagoes elevatérias de esgotos com seus custos estimados e, em seguida, as indicagoes
de novos coletores tronco e interceptores, também com custos.
QUADRO 3.6 - ESTIMATIVAS DE CUSTOS DE ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS E
LINHAS DE RECALQUE
Li I
Vazio Poténcia L. d? Kool = Estagdo
Denominagdo Adotada | Diametro | Extensdo Material | Execucdo Elevatéria | Custo Total (R$)
(i) (ev) (mm) m) Custo Custo Custo (R$) Custo (RS)
(R$/m) {R$/m)
EEE SB-5.02
(JARDIM 2,25 10 80 2465 | 15045 44,08 479.516 45 80.000,00 550.516.,45
GRAMADO)
EEE $B-5.01

(JARDIM NOVO | 326 10 80 665 150,45 44,08 129.362,45 80.000,00 209.362,45
HORIZONTE)

EEE SANTARITA | 160,3 200 400 1135 | 584,46 1454 82839110 | 500.000,00 | 1.328.391,10
EE&JEHE?E%AS 22003 | 2x250 | 500 1850 | 75406 |72.86/16034 | 1610.721,00 | 600.00000 | 221072100
EEE SB-3.06 | 1138 15 150 2660 | 217,37 109,1 868.410,20 120.000,00 988.410,20
EEE SB-6.02
(CAAGUACU) 2342 50 200 2000 | 26752 |5045/117,85| 1.019.843,00 | 15000000 | 1.169.843,00
EEE SB-3.07
(AMERICANA | 65 10 80 385 150,45 104,94 98.325,15 80.000,00 178.325,15
EEE $B-1.22
(AVERICANA ) 58,08 160 400 4170 | 58446 1454 3.043.516,20 | 240.00000 | 3.283.516,20
EEE SB-7.01-3
(RESIDENCIAL | 087 2 80 575 150,45 104,94 146.849,25 80.000,00 226.849,25
ECO PARK)

EEE SB-7.01-2

(RESIDENCIAL | 2,19 2 80 360 150,45 104,94 91.940,40 80.000,00 171.940,40
ECO PARK)

EEE SB-7.01-1

(RESIDENCIAL | 3,67 10 100 2735 | 158,17 106,14 722.887,85 80.000,00 802.887,85
ECO PARK)

EEE TATUIMD | 29,82 15 200 170 267,52 121,91 £6.203,10 180.000,00 246.203,10

EEE MANDUCA
(EEE FINAL) 54381 | 3x350 700 1615 2.818.500,85 | 1.991.51851 | 4.810.019,36

TOTAL 11.924.467,00 | 4.261.518,51 | 16.185.985,51

Obs. - Pregos Unitarios - Fonte: Estudo de Custos de Empreendimentos - Departamento de Valoragao para Empreendimentos - TEV da SABESP

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
1063-SSE-GST-RT-P004

Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
Municipio: Tatui

1 ¥i4NN

OMYNISKY N TNINNDOT 3

-a//:dyy essaoe jeulbuo

yulj - Jg'A0B ds 89} 0sse001d
IMHN MOA T INTATY IO

rFNYIIQ

ul & Jenbip ojuawnoop JepiBA,

00 0 BLLIOY
ImarA BB 1 1eTA =8 RHIRSIC "SWNIAAIYD SNNYITIN

09SX-E :cjuswnoop op obip

OYOB-FNNI-86AY-



Denominagao Trecho Di?;‘"n‘:;m Material Ext;:':féo Mat&:rr{i;::;l Ak Exec;:g:&():usto\‘
BRI BT 1 200 | PVCOCRE | 555 32,39 439,52 261.910,05
e 12 | am | PN % 577,22 430.860,80
CUSRITa 00| ng | po | SHEEIO | gam 150,31 750,82 2.029.589,90
COETOR TReoto) 1 | e | PEREY 0w 150,31 759,62 937.433,90
COLETORTONCOBO| 24 | 2w | PvcocRE | 1700 32,39 439,52 802.247,00
COLETORTRONGDDO| 34 | 200 | PvcoCRE | 835 32,39 439,52 394.044,85
COLETORTRONSODO | 35 | a0 | O™ | 50 150,31 759,82 491470,20
COLETORTAONGOPOT 44 | 20 | PvcOCRE | 458 32,39 439,52 214.719,05

COLETORTRONGO | 14 | 20 | PvCOCRE | 695 32,39 439,52 327.977,45
COLETORTRONCO | 42 | 3w | PvcocRe | 1200 89.42 523,59 735.612,00
COLETORTRONGO | 43 | a0 | SONCRETO | g 150,31 759,82 623.439,05
NTERCEPTORTATUI | 14 | 600 | CUSRETO | 515 150,31 750,82 468.716,95
INTERCEPTORTATUI | 12 | 600 | “ONGRETO | 2350 150,31 759,82 2.138.805,50
LR eC | 14 | 20 | PvCOCRE | 1160 32,39 43952 547.416,60
Coéi&%ﬂggﬁco 14 | 200 | PvCOCRE | 1860 32,39 439,52 §77.752,60
CO'(':EAL%%;ES’:CO 11 | 20 | pvcocRE | 1170 32,39 43952 552.134.70
TR | 14 | 20 | PCOCRE | %0 32,39 439,52 424.719,00
COLETORTRONGO | 14 | 2w | PvcocRe | 148500 32,39 439,52 700.786,35
TR0 | 12 | 3w | PVCOCRE | 121500 89,42 523,59 744.807,15
COLETORTRONCO | 41 | =200 | PVCOCRE | 197500 32,39 439,52 932.022,25
COLETORTRONCO | 31 | =20 | PvcOCRE | 355 32,39 43952 167.528,05
COETORTRONCO | 24 | 20 | pvcocRe | 410 32,39 439,52 221.797,70
COLETORTRONCO | 11 | 3w | PvcocRe | o3 89,42 523,50 573.164,35
COLETORIon Y | 12 | 30 | PVCOCRE | 185 89,42 523,59 113.406,85
COLETORTRONCO | 13 | 30 | PVCOCRE | 243000 89.42 523,50 1305.711,30
R T 4 | aw | EESR | mam % 577,22 2.100.446,40
il 14 | 30 | PvcocRE | 1400 89,42 523,59 856.214,00
Continua...
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QUADRO 3.7 - ESTIMATIVAS DE CUSTOS DE INTERCEPTORES E COLE:'ER‘ES

ONCO
Denominagéo Trecho Di?:;;m Material Ext(er::)séo Matteri;;l:)u L Exec;.:g;c:n (i‘.usto Custo Total (R$/m)
%?\LLEETSSSTEEG’;'(?Q 14 200 PVC OCRE 755 3239 439,52 356.292,05
COLEES)’?OLTENCO 11 200 PVCOCRE | 1230 32,39 439,52 580.449,30
COLEESEOUI{ENCO 12 300 PVCOCRE | 1465 89,42 523,50 §98.059,65
?:%LDEL?EE\%N% 1.1 300 PVCOCRE | 4.195 80,42 523,50 257157695
e s | & | mm [ YRoEET | e % 577,22 716.979,30
TOTAL 40500 25.100.090,25

Obs. - Pregos Unitarios - Fonte: Estudo de Custos de Empreendimentos - Departamento de Valoragdo para Empreendimentos - TEV

da SABESP;

MA — Margem Esquerda; MA — Margem Direita

Como esta nova concepc¢do do sistema de tratamento de esgoto, muitas estacdes

elevatérias de esgoto deverao ser desativadas.

Em seguida, € apresentado o

planejamento das EEE existentes indicadas no estudo da Projeplan.

QUADRO 3.8 — PLANEJAMENTO DAS ESTAGOES ELEVATORIAS
DE ESGOTO EXISTENTES

Estacdo Elevatdrias Existentes Planejamento
EEE - Gonzaga Desativar
EEE - Jardins de Tatui Desativar
EEE - Vila Angélica Desativar
EEE - Aeroporto Desativar
EEE -1 Manter
EEE-2 Desativar
EEE-3 Desativar
EEE - 4 Manter
EEE-5 Desativar
EEE - Yazaki Desativar
EEE - Guardian Desativar
EEE - Jardim Saba Desativar
EEE - Jardim Sao Jodo Desativar
EEE - Jardim Mantovani Desativar
EEE - Donato Flores Desativar
EEE - Thomaz Guedes Desativar
EEE - Santa Rita Ampliar

Para o tratamento de esgotos, o estudo propds a desativagdo de todas as ETEs

existentes e a implantacdo de apenas uma, ETE CEAGESP Il, proxima a

CEAGESP |,

que devera tratar todos os esgotos da cidade de Tatui. As caracteristicas de tratamento
da nova ETE, de acordo com o estudo, sédo as seguintes:

+ Pop atendida

................................................................................................ 148.544 hab
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¢+ Vazado Méd afluente
& Vazio MaX disah sismosmussissssmves

¢ Vazao Maxaf «..ccooevevniiiiiiiieiiieeeeeeeen 46.985 m®/d = 543,81 I/s (maxima horaria afluente)
¢ DBO afluente.......cccceeevieviiiiriiiieceececi So = 305,7 mg/l ou 10.003 kg DBOs/d,

Cabe lembrar, que as vazdes média, maxima didria e maxima horaria para final de plano,
no presente PMSB, sdo, respectivamente, 242,38 I/s, 276,67 I/s e 379,55 I/s, portanto
menores que as consideradas no estudo da Projeplan.

O custo total de implantagdo da nova ETE CEAGESP 1l foi estimado em
R$ 14.018.140,36.

Para as redes e ligacdes, nao foram indicadas proposi¢cées de ampliacdo no estudo da
Projeplan.

Ja os bairros Americana, Congonhal e Enxovia estdo contemplados no projeto para
integrar ao sistema de esgotamento de Tatui.

Para os demais domicilios da area rural, em ocupagdo esparsa, estdo sendo atendidos
por fossas-filtros.

3.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de limpeza urbana no municipio de Tatul s@o de responsabilidade da
prefeitura, sendo que a coleta de residuos solidos domésticos e dos servigos de saude e
terceirizada. O municipio faz cobranga dos servigos regulares de limpeza urbana e dos
servicos de coleta e destinagdo dos residuos dos servigos de saude.

A coleta dos residuos domiciliares abrange todo o municipio, os mesmos séo dispostos
no aterro sanitario municipal.

Existe no municipio a Cooperativa de Reciclagem de Tatui, que em parceria com a
prefeitura realiza a coleta seletiva porta a porta.

A seguir ¢ apresentado um quadro resumo com a destinagdo atual de cada tipo de
residuo analisado.

QUADRO 3.9 — SITUAGAO ATUAL DA DESTINAGAO DE RESIDUOS

Destinagé&o Atual

RSD RSI RSS
AT Municipal nao ha Silcon — Paulinia
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Neste item, sera apresentado o resumo do sistema de drenagem urbana existente bem
como o diagndstico dos principais problemas encontrados, fundamentalmente causadores
de inundacgao.

3.4.1 Resumo do Sistema de Drenagem Urbana Existente

O sistema de drenagem urbana pode ser dividido em dois subsistemas distintos e
complementares: microdrenagem e macrodrenagem.

Segundo informagdes disponibilizadas pelo grupo executivo local, a rede de galeria de
aguas pluviais esta presente em algumas localidades da area urbana (como ocorre na
Avenida Coronel Firmo Vieira de Camargo, Ruas Elidio Ferraz Fiuza, Leontina
Pascoalotti, Coronel Lucio Seabra, Quinze de Novembro, Marechal Deodoro da Fonseca,
Santo Bertin, Professora Maria José Bertrami Bordim, trechos da Rua Onze de Agosto e
outras localidades); e existem vias publicas onde essa rede esta prevista (em novos
bairros e loteamentos). Porém, ndo ha cadastro do sistema de microdrenagem quanto ao
numero de bocas-de-lobo, extensao da rede de galerias, diametro, declividade e estado
de conservagdo. Também ndo ha informagéo sobre o programa regular de manutencgao -
reparos e limpeza das estruturas constituintes dos microdrenos.

Em relagdo ao sistema de macrodrenagem os principais cursos d’agua que passam pela
area urbana sdo: Rio Tatui, Rio Sorocaba, Rio Sarapui, Ribeirdo da Manduca, Corrego
Ponte Preta e Corrego Matadouro. As principais estruturas e restrigdes que influenciam no
sistema de macrodrenagem séo as travessias em pontes e em bueiros, ocupacao urbana
nas margens dos cursos d'agua, estrangulamento de calha fluvial em diversos pontos e
locais com alta susceptibilidade ao processo erosivo. Algumas dessas restrigdes e
estruturas ja potencializam os problemas acerca da capacidade de escoamento fluvial.

3.4.2 Sistema de Microdrenagem

A microdrenagem corresponde a drenagem de pavimento, isto é, estruturas hidraulicas
tais como galerias de aguas pluviais, bocas-de-lobo, sarjetas, grelhas, pogos de visita,
canais de pequenas dimensdes, condutos forgados e estagdes de bombeamento (quando
néo se dispde de escoamento das aguas pela agédo da gravidade).

No que se refere ao ponto de criticidade da microdrenagem foram identificados problemas
na area central da cidade — inundagéo e erosdes em pontos da Rua Onze de Agosto;
inundacédo de vias publicas e benfeitorias na Rua Camilo Vanni, por conta de elementos
de microdrenos subdimensionados e/ou insuficientes.

3.4.3 Sistema de Macrodrenagem

A macrodrenagem corresponde aos drenos de maior porte, naturais e artificiais,
geralmente compostos pelos corregos, ribeirdes e rios.
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No que se refere aos pontos de criticidade da macrodrenagem fo Was
travessias em bueiro e em aduela com capacidade hidraulica~.InSlficiente,
estrangulamento e transbordamento do Coérrego do Matadouro (e, consequentemente,
ocorréncia de alagamentos). Para esses locais caracterizados como criticos foram
calculadas, a partir de modelagem hidrolégica elaborada especificamente para o

municipio, as vazdes maximas correspondentes a um periodo de retorno de 100 anos. Os
pontos criticos bem como o diagnéstico das vazées maximas séo:

¢+ Rua Nho Inacio Soares Vieira (tfravessia em bueiros no Cérrego do Matadouro): Qmax.
= 102,82 m?s;

¢ Avenida Caetano Palumbo, no Parque Trés Marias (estrangulamento e
transbordamento do Coérrego do Matadouro): Qmax. = 123,31 m?/s;

¢ Rua Professor Godoy Moreira (travessia em aduela na Rua Sete de Abril) — Cérrego
do Matadouro: Qmax. = 31,86 m?/s;

¢ Nas proximidades da Rua Michel Nicola Adum — transbordamento de corrego afluente
ao Rio Tatui (Jardim Thomaz Guedes): Qmax. = 9,56 m?/s.

4. RELAG[\OA DAS INTERVENGOES SUGERIDAS E CRONOGRAMA
DA SEQUENCIA DE IMPLANTAGCAO

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Tatui, operado pela SAAE Ambiental, encontra-se hoje
em bom estado, com 99% de atendimento das areas urbanas. As intervencdes terdo
enfoque na manutengéo e garantia desse atendimento.

O montante de investimentos previsto € da ordem de R$35,4 milhdes ao longo do periodo
de planejamento.

A seguir, apresenta-se um resumo das intervencdes sugeridas. A relagdo completa, com
as respectivas estimativas de custo, encontra-se apresentada no capitulo 6 deste
relatorio.

4.1.1 Resumo das Interven¢des Sugeridas

No quadro a seguir estdo apresentadas as intervengbes/obras previstas para cada
localidade e seus respectivos prazos de implantagéo. Essas intervengoes abrangem tanto
aquelas planejadas no presente Plano de Saneamento como aquelas constantes do
contrato de concesséao dos servigos a SAAE Ambiental:

As previsdes de custos das proposigdo no sistema de abastecimento de agua para os
bairros de Americana, Congonhal e Enxovia, estdo contempladas nas proposicdes da
Sede.
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QUADRO 4.1 - RESUMO DAS INTERVENCOES PREVISTAS N(&\ALA y

S A
Tipologia da ~~
Intervencao Implantacao Sistema Unidade Intervengoes Principais Planejadas
Planejada
~ % - Ampliar a capacidade de reservacdo do
s Reservagéo RESERVACAQO municipio (12 etapa):
Emergenciais Ale 2012 REDES E + Implantagdo do sistema de abastecimento
Distribuicao LIGACOES de agua dos bairros Santa Rita, Novo
Horizonte e Jardim Gramado;
Obras de Curto ; 2 = + Ampliar a capacidade de reservagao do
Prazo Até 2015 Reservagéo RESERVACAO municipio (22 etapa);
- Ampliar a capacidade de tratamento
Obras de Médio ; existente;
Prazo A16.2019 Frotoy RN + Estudo e implantag@o da disposigdo do
lodo de ETA;

« Ampliagéo da rede de distribuigdo de agua
em 98.300m para atendimento ao
crescimento vegetativo;

+ Ampliagédo do nimero de ligagbes de agua

?I’_rgﬁ ‘:Jep‘i ;;[: Entrgoi%ﬂ e Distribuicao LFI{(EE(EC?IES em 33.500 novas ligagdes para
9 atendimento ao crescimento vegetativo;

+ Substituicdo de 60.000 hidrémetros,
15.000 ramais de dgua e 15km de rede de
agua;

4.1.2 Cronograma da Sequéncia de Implantagdo

De acordo com o planejamento efetuado para elaboragdo desse Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi concebida a seguinte estruturagdo sequencial para
implantag@o das obras necessarias no Sistema de Abastecimento de Agua:

¢ obras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);
¢ obras de curto prazo - até o final do ano 2015 (4 anos),
¢ obras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8 anos);

¢ obras de longo prazo — até o final de plano (ano 2040),

Nota — no caso da implantacao/substituico gradativa da rede de distribuigio e das ligagbes existentes, no intuito de reduzir perdas,
consideraram-se essas intervencoes como obras de Longo Prazo, abrangendo o periodo de 2011 a 2040.

Em funcio dessa estruturagéo, apresenta-se, a seguir, um cronograma elucidativo, com a
sequéncia de implantacdo das obras necessérias no Sistema de Abastecimento de Agua
da Sede:
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4.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS R \\ %W / /?7

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Tatui, operado pela empresa oANEaALTO
Saneamento S/A, que adquiriu a concessdo de operagdo do sistema no ano de 2010,
atende a 63% da populacdo urbana da sede com coleta de esgotos. A estagdo de
tratamento de esgotos esta em fase de implantagdo. As intervencdes terao enfoque na
ampliagdo do atendimento por coleta e a implantagédo do sistema de afastamento e
tratamento dos esgotos coletados.

O montante de investimentos previsto é da ordem de R$ 27,65 milhdes ao longo do
periodo de planejamento, sendo R$ 2 milhdes para a ampliagéo da ETE Santa Isabel e
R$ 25,65 milhdes para a ampliagdo e manutencio do sistema de coleta dos esgotos
domeésticos.

Os bairros Americana, Congonhal e Enxovia estdo contemplados no projeto para integrar
ao sistema de esgotamento de Tatui.

A seguir, apresenta-se um resumo das intervencdes sugeridas. A relacdo completa, com
as respectivas estimativas de custo, encontra-se apresentada no capitulo 6 deste
relatorio.

4.21 Resumo das Intervengdes Sugeridas

No quadro a seguir estdo apresentadas as intervengbes/obras previstas e seus
respectivos prazos de implantagdo. Essas intervengdes abrangem tanto aquelas
planejadas no presente Plano de Saneamento como aquelas constantes do contrato para
concesséo dos servigos a SANESALTO:
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QUADRO 4.2 - RESUMO DAS INTERVENCOES PREVISTAS Nééssh‘/
Tipologia da p—
Intervencgdo Implantagdo | Bacia/Sistema Unidade Intervencgdes Principais Planejadas
Planejada
- Implantacéo gradativa de 10.400 ligactes e
Rede Coletora e 72.600 m de rede coletora para atingir o
Ligacdes indice de 100% de coleta de esgotos da area
urbana.
+ EEE Santa Rita, EEE Thomas Guedes, EEE
SB-3.06, EEE SB-6.02 (Caaguacu), EEE SB-
Estacdes 1.22 (Americana Il), EEE SB-7.01-3
Elevatorias de (Residencial Eco Park), EEE SB-7.01-2
Esgoto (Residencial Eco Park), EEE SB-7.01-1
Sistema de (Residencial Eco Park), EEE Tatui MD, EEE
coleta de Manduca (EEE Final).
Obras de Até 2019 Esgotos » Coletor Tronco Bassi MD, Coletor Tronco
Médio Prazo Caaguacu |, Coletor Tronco Caaguacu I,
Coletor Tronco Do Rio Tatui ME, Coletor
T Troncq Do Rio Tatui MD, Coietpr Tronco
& Pk de Enxovia, Coletor Tronco Guarginha, Coletor
Recalque Tronco Manduca MD, Coletor Tronco
Pederneiras MD, Coletor Tronco Ponte Preta
MD, Coletor Tronco Ponte Preta ME, Coletor
Tronco Vale Dos Lagos, Interceptor
Americana Il E Interceptor Tatui.
Trsaltsatr?qrgr?tSZe ETE Casgaspll | Implantag&o da estacdo de tratamento de
Esgotos esgoto Ceagesp Il
- Implantagao gradativa de 6.500 ligagdes e
44.600 m de rede coletora para atender o
crescimento vegetativo da populagéo e
Rede Coletora e manter o indice de 100% de coleta e
Sistema de Ligagbes tratamento de esgotos da area urbana.
Obras de Entre 2020 coleta de - Substituicao gradativa de 15.000 ligacdes e
Longo Prazo 2040 esgotos 100.000 m de tubulagdo de material
ceramico por tubulacédo de PVC.
Estactes « EEE SB-5.02 (Jardim Gramado), EEE SB-
Elevatorias de 5.01 (Jardim Novo Horizonte) E EEE SB-
Esgoto 3.07 (Americana |)

4.2.2

Cronogramas da Sequéncia de Implantagdo

De acordo com o planejamento efetuado para elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi concebida a seguinte estruturagdo temporal para
implantagéo das obras necessarias no Sistema de Esgotos Sanitarios:

¢ obras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);

¢ obras de curto prazo - até o final do ano 2015 (4 anos);

¢ obras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8 anos);

¢ obras de longo prazo — até o final de plano (ano 2040),

Nota — no caso da implantag@o/substituicdo gradativa da rede coletora e das ligagbes existentes, considerou-se essas intervengdes
como obra de Longo Prazo, abrangendo o periodo de 2011 a 2040

Em funcdo dessa estruturagdo, apresentam-se, a seguir, 0s cronogramas elucidativos,
com a sequéncia de implantagdo das obras necessarias no Sistema de Esgotos
Sanitarios de Tatui:
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4.3 SISTEMA DE LimPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS S ’&(Dosaz ’

Neste item, sera apresentado um resumo das intervencgoes sugeridas e o cro a das
obras propostas para o sistema de destinacao final dos residuos do municipio.

Para os residuos domésticos e da construg@o civil, foram estudadas duas alternativas:

+ Municipal: com a unidade sendo implantada no proprioc municipio para seu uso
individual.

¢ Regional: com o municipio dispondo seus residuos numa unidade a ser implantada no
municipio de Iperé e operadora sob forma de consércio municipal.

Para os residuos de servicos de saude também foram analisadas duas alternativas:

+ Regional Consorciada: com o municipio levando seus residuos para serem
processados numa unidade a ser implantada no municipio de lper6 e operadora sob
forma de consoércio municipal; e

+ RegionalPrivada: com o municipio levando seus residuos para serem processados na
unidade privada, mantendo a solugdo atual.Para Tatui a unidade indicada fica
localizada no municipio de Paulinia, pertencente a Silcon Ambiental.

A metodologia adotada para a definicdo da melhor localizagéo para as solugdes regionais
foi baseada apenas no critério de maxima economicidade. Para a obtengdo da maxima
economicidade para o conjunto de municipios atendidos, cada central regional devera se
localizar proximo ao ponto geografico que resulta no minimo momento de transporte total.
Assim a UGRHI 10 foi dividida em trés regides menores, denominadas Alto Curso, Médio
Curso e Baixo Curso, e determinada as respectivas centrais regionais.

A regido em que faz parte o municipio de Tatui (Médio Curso), inclui ainda os municipios
de Alambari, Aracoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto, Cesério Lange, Cerquilho,
Iperé, Jumirim, Laranjal Paulista, Pereiras, Porto Feliz, Quadra, Salto de Pirapora,
Sarapui, Sorocaba, Tieté, e Votorantim. E o ponto indicado para a sede desta
regionalizag&o seria nas proximidades do municipio de Ipero.

Localizados os pontos geograficos que resultavam um menor momento de transporte, foi
realizado um estudo de alternativas, onde se consideraram diversos custos como terreno,
implantagdo e operagédo da unidade, e transporte dos residuos.

O fato de se terem simulado os custos, considerando que a central regional se situara nas
proximidades de Iperd, ndo deve ser entendido como proposicao final do plano em
questéo.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
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Antes disso, sera necessario definir, juntamente com os demais municipio&_&ganto a

adesdo ou ndo a esta ou a outras solugdes regionalizadas, operadas ati“‘a&i@&-dﬁ"’.
consorcios inlermunicipais ainda por serem constiluidos.

st

S_anat

Somente apds tal manifestacdo, sera possivel visualizarem-se os sistemas escolhidos
para, entdo, efetuar-se a simulacdo definitiva do novo ponto de maxima economicidade
referente ao conjunto final de municipios, que pode ou nao ser Ipero.

Para as unidades de Central de Triagem, Usina de Compostagem e Central de Britagem,
0 municipio ndo tem intengéo de participar de um consdécio com outros municipios, uma
vez que o0 mesmo ja dispéem de unidades e/ou equipamentos proprios.

Apos as analises realizadas para a comparagdo das alternativas, e de acordo com as
expectativas do municipio, uma possivel solugédo para a problematica de residuos soélidos
de Tatui envolve as seguintes proposicdes:

§ AL SEAN0 o vorsse s e T R e S Alternativa Regional
¢ Tentral e TITAMOITE wuwmmsmmmomm s s s oss s Alternativa Municipal
¢ Usina de Compostagem.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e Alternativa Municipal
¢ Aterro de INEres ....ccvveeeiieen e Alternativa Regional
% Ceniral do Brilagem iscsmummsmmpsimessssmmmis s Alternativa Municipal
¢ Unidade de Tratamento de Residuos de Saude ......... Alternativa Regional Consorciada

4.3.1

com municipios da UGRHI- 10.

Resumo das Intervengées Sugeridas

a) Listagem das Intervengées até o ano 2015

o
¢
0
&

%
¢

Implantagédo do Aterro Sanitario;
Implantagdo da Central de Triagem;
Implantagédo da Usina de Compostagem;
Implantagao do Aterro de Inertes;
Implantacéo da Central de Britagem; e

Implantacéo da Unidade de Tratamento dos Residuos dos Servigos de Satde.

b) Listagem das Intervengées entre o ano 2015 e o ano 2020

¢ Ampliagéo do Aterro Sanitario;

o

o

Ampliagdo do Aterro de Inertes;

Troca de Equipamentos da Central de Britagem; e

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
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¢ Reforma / Manutencdo da Unidade de Tratamento dos Residuo
Saude.

c) Listagem das Intervengoées a partir do ano 2020 até o final do Plano

Ampliacao do Aterro Sanitario, e troca de equipamentos;
Ampliacao do Aterro de Inertes, e troca de equipamentos;

Troca de Equipamentos da Central de Triagem;

<SS e O O

Troca de Equipamentos da Usina de Compostagem;

<

Troca de Equipamentos da Central de Britagem; e

¢ Reforma / Manutenc¢do da Unidade de Tratamento dos Residuos dos Servigos de
Saude.

4.3.2 Cronogramas da Sequéncia de Implantagao

De acordo com o planejamento efetuado, foi concebida a seguinte estruturacdo
sequencial para implantagdo das obras necessarias no Sistema de Destinagdo Final dos
Residuos Sélidos Urbanos e de Saude:

¢ obras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — até o final do ano 2015 (4 anos);

¢+ obras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8 anos);

¢ obras de longo prazo - a partir de 2020 até o final de plano (ano 2040),

Em fungao dessa estruturagéo, apresentam-se, a seguir, cronogramas elucidativos, com a
sequéncia de implantacdo das obras necessarias.
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4.4

Neste item, sera apresentado o cronograma das agdes e das obras propostas para 0s
sistemas de micro e macrodrenagem.

4.4.1 Sistema de Microdrenagem

Para o sistema de microdrenagem, mediante a falta de informacdes estruturadas em
cadastro desse sistema, o Plano Municipal de Saneamento Basico indica solugdes de
ambito geral, priorizando medidas para melhoria do sistema existente e orientacdes para
a contratagdo de servicos (projetos e obras). Tais solugdes estéo incorporadas ao texto
“Proposicdo de Critérios de Projeto Integrado Viario — Microdrenagem”, elaborado
anteriormente. N&o obstante, as principais agdes de carater emergencial s&o:
levantamento de cadastro completo das estruturas hidraulicas de microdrenagem
existentes, adogdo das premissas para elaboragdo de projeto basico de pavimentagéo
viaria e de manejo de aguas pluviais, servico de verificagdo e andlise de projetos de
pavimentagdo e/ou loteamentos, estrutura de inspeg¢do e manutengédo dos elementos
constituintes dos microdrenos, monitoramento de chuva e registro de eventos criticos.

442 Sistema de Macrodrenagem

Quanto a macrodrenagem, foi realizado o diagnéstico completo dos pontos considerados
criticos bem como a proposicdo de solugbes para a melhoria desse sistema, com base
em vazdes maximas obtidas a partir de modelagem hidrolégica considerando-se um
periodo de retorno de 100 anos.

Por meio do diagnéstico realizado e analise das vazdes maximas resultantes nos pontos
de criticidade, propdem-se as seguintes alternativas de solugéo:

= Rua Nhé Indcio Soares Vieira (travessia em bueiros no Cérrego do Matadouro):
descricao do local

¢ Dois tubos com didmetro de 1 m e 2 m cada.

Admitindo velocidade maxima de escoamento em torno de 3,4 m/s e 2,13 m/s,
respectivamente para os tubos de didmetro de 2 m e 1 m, tem-se uma capacidade total
em vazdo para o conjunto de tubos de 10,68 m3*/s (demasiadamente inferior a vazao
maxima afluente obtida pela simulagdo hidrolégica, que & de 102,82 m*s para mesma
secdo). Apesar de verificar uma discrepancia acentuada entre os valores de vazéo
determinados neste ponto, recomenda-se intervengdo no local a fim de suprir o déficit de
capacidade hidraulica.

Desta forma, propde-se a substituicdo do conjunto de tubos por uma galeria quadrada de
duas células com dimensdes de 3,9 m cada, a fim de escoar uma vazéo de 102,82 m®/s
conforme o pré-dimensionamento a seguir:
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Proposicdo — para cada célula

Vazdo Maxima de Projeto Qp = 51,4 m?/s
Declividade Média i = 0,005 | m/m
Largura/Altura b = 3,9 m
Coeficiente de Rugosidade n = 0,018
Profundidade Normal hn = 3,001 | m
Raio Hidraulico R = 1,182 | m
Velocidade na Secgdo Terminal v = 4,39 m/s
Relagao hn/b = 0,77

= Avenida Caetano Palumbo, no Parque Trés Marias (estrangulamento e
transbordamento do Cérrego do Matadouro): descri¢do do local

Secao trapezoidal:

¢ Base maior com 16 m;
¢ Base menor com 6 m;

¢ Altura da secdo de 6 m.

Admitindo declividade média de 0,00015 m/m do Cdérrego do Matadouro nesse trecho,
area molhada de 66,26 m?, coeficiente de rugosidade de Manning 0,03 e velocidade
maxima de escoamento em torno de 0,9 m/s tem-se vazdo maxima igual a 57 m®s —
para a condi¢do limite de extravasamento (inferior a vazdo maxima afluente obtida
pela simulagdo hidrolégica, que é de 123,31 m?*s para mesma se¢éo). Desta forma,
ha necessidade de intervengdo no trecho em que se verifica a potencialidade de
transbordamento do canal a fim de suprir o déficit de capacidade hidraulica.

Portanto, propbe-se ampliar a secdo do Cdorrego do Matadouro no trecho critico,
aumentando sua capacidade para 123,31 m¥s. O pré-dimensionamento requerido

pelo trecho esta apresentado a seguir:

talude (1:1)
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Proposicéo para o Canal

Secdo trapezoidal em concreto
Vazao de Extravasamento Qp (m®/s) = 123,31
Inclinagdo dos Taludes — 1,0
Largura de Fundo B (m) = 6,50
Declividade (adotada) (m/m) = 0,00015
Coeficiente de Rugosidade n = 0,018
Profundidade (m) = 6,33
Area Molhada Am (m?) = 81,13
Velocidade v (m/s) = 1,52

= Rua Professor Godoy Moreira (travessia em aduela na Rua Sete de Abril) -
Cérrego do Matadouro: descrig¢ao do local

o Galeria quadrada de dimensdo 2,5 m por 2,5 m.

Admitindo declividade média de 0,005 m/m, coeficiente de rugosidade de Manning de
0,018 e velocidade maxima de escoamento em torno de 2,8 m/s tem-se vazao
maxima de 16 m¥s (inferior & vazdo maxima afluente obtida pela simulagéo
hidrolégica, que é de 31,86 m*/s para mesma secdo). Desta forma, ha necessidade
de ampliar a galeria a fim de suprir o déficit de capacidade hidraulica.

Portanto, propde-se a implantagdo de galeria complementar com as mesmas
caracteristicas, conforme o pré-dimensionamento a seguir:

Proposigdo
Vaz&o Maxima Qp = 16 m?/s
Declividade i (adotada) = 0,005 | m/m
Largura b = 25 m
Altura H = 2,5 m
Coeficiente de Rugosidade n = 0,018
Raio Hidraulico R = 0,762 | m
Velocidade na Segdo Terminal v = 3,28 m/s
Profundidade Normal hn = 1,953 | m
Ralagéo hn/b = 0,78

Assim, o conjunto proposto devera ter condigdes de escoar vazao de 32 m¥s,
compativel com a vazdo de projeto determinado pela simulag&o hidrolégica (para um
periodo de retorno de 100 anos).
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» Nas proximidades da Rua Michel Nicola Adum - transborda o de ego
afluente ao Rio Tatui (Jardim Thomaz Guedes):

N&o foi possivel obter as dimensdes do corrego, pois este estava inacessivel no local.
Portanto, ndo sera apresentada proposi¢do de alternativa para esse ponto critico. Cabe
destacar que préximo ao coérrego havia disposic¢ao irregular de entulho.

Convém salientar que os critérios e procedimentos apresentados sdo extremamente
simplistas e baseados nas informagdes fornecidas pelo grupo executivo local ou pela
visita da equipe técnica, em geral muito resumidas e aproximadas, que permitem apenas
avaliagdes expeditas das deficiéncias de escoamento que ocorrem em cada local.

Segundo o grupo executivo local, o municipio de Tatui foi contemplado com recursos
financeiros pelo FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo para a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, que podera abordar
aspectos das problematicas e das solugdes do Sistema de Drenagem com maior detalhe,
a fim de orientar as agdes para o desenvolvimento da municipalidade.

A seguir, é apresentado o cronograma de investimento no sistema de drenagem urbana,
mostrando os investimentos estimados com as obras civis recomendadas para a
macrodrenagem.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico

00 0 auLIoul & ,Je}Bip oJuUBWNOOP JEPIEA, Yul| - 1g°A0B ds a0} 0sse00.d-8y//:dPy esseoe [euiblio

oAINbJE O J8A NOJa BINEUISSE 21005 S203BLLLIOIUI JS100 BleH "AKTN -8 BWLISIRQ "QYNIANYD SNNWITNM NI QPHHD HOA FININTY 1HDI0 OAYNIRRY N TNFAINDN0 30 WiHOND

OPO8-PNNI-86AV-0DSX-E :0juewinoop op obip



B 1 e

LUFIA UE UG UIVIEN | W AOQO TN LI Vi 3

mnje) oidipunpy

v00d-LY-LSO-3SS-£90L ooiseq ojusweaues ap opesBbajuj edidjuniy oueld op ejsodold
mn_%@rzm 01 IH¥ON eled ooiseg ojuswieaueg ap siedioluniy 3 sieuoiBay sopeibsjul soueid
55

rocesso.tce.sp.gov.br - link "Validar

s}

<t

o]

%

z

m vL'z6e€88 Ll og'osg/cT Y | 99'6L8°LSIT 00'v28°CLLOC avioL

3 _
a> L ik " 00021 96O VE {amopeley op obaug) ou SQIPNG Wa BISSANEN - RIRIA
IﬂlunA- oy == —— e e P i = S G Py e gt e S T ﬂigév 0 8 2 mu — mo ¥ ¥9 O C— — ‘m
S~
=
cn
%V_A {(seumpy g1 anbred ou ‘oquUINR ] OUEIRE) BpIUAY)

_..l.l{r Y PPV ot o ey 00°L65799') amopeie op obeuos) op ogdes ep ogdedwe @ oanoaxe oplod reloqey (amopele

op oBaNgD OU SONSN We BISSANRI] - RISIA SAIOS O1JgU| QUN eny) senpo senp
op euoEb ep ogeedun ered oxseq oplaxd ap @ og5denuod Sp SOPMSS RICGETT

‘omopele op obaug) — (RqY 2p 21S
eny U FENpE WS BISSANEI]) ENRIO fopos) Issan1 eny eu euRwoiwod eused
00'ZL5T0K sl @ ounosxe ojeloxd eloqeis {(oBaug> op owewenpLgsURS 8 opBwERbuRISe
- sepejy sa| enhmd ou ‘oquIned OuBlEEs RPIIRY) amopele|y op ofau)
op ogles ep cgdedwe e ered odsyq oploxd ap 8 ogddacuod 9p SOPNISS KI0GET

‘amopeje |y op obauo) — (EqY 9p 9jeg ey eu

00'165 L1 %Ejaﬁuaiasrna%liaﬂa%uigs
%ﬂ__aioxﬂnuﬁwﬁ_aﬂmnﬂ&wgusgﬁog -webeualpoiou

ep mﬁi&.ﬂn.sunugwogmﬂoisu%gaﬁgigm

fou ver o arquivo original aces

digital' e informe o codigo do documento: 3

SREEEEERREEEREERRRAEREHEBEEEEEEEBEBEE
g82|8/glg18/8/8|8/|8|8|c/g|8|&|g(=|.|8|R|R[a|RIR[R|RIR|R|R ($u) cyusuipsanul SRV AR auR
ozuy obuo] ozeH opAN Ed_HsHMaEm

0L0Z O¥SWaZ3A - 3SVE V1Va
SYLSOdOHd 30 OLNNFNOD Od OYIVLNY1dINI 3a VINVIDONOND
YNVEEN WIDVYNIYA 30 YWALSIS

documento

Para obter informagodes sobre assinatura e




5. PROGRAMAS E ACOES NECESSARIAS

Alguns programas deverao ser instituidos para que as metas estabelecida
Saneamento Basico do municipio possam ser cumpridas. Esses programas
compreendem medidas estruturais, isto é, com intervencdes diretas nos sistemas, e,
medidas ndo estruturais, que possibilitam a adogao de procedimentos e intervengdes de
modo indireto, constituindo-se um acessério importante na complementacao das medidas
estruturais.

Sé&o apresentados a seguir alguns programas, descritos de modo sucinto, que podem ser
(ou ja estdo sendo) aplicados ao municipio de Tatui. Tendo em vista a grande
necessidade da redugdo de perdas nos sistemas de distribuicdo dos municipios
integrantes da UGRHI 10, considerou-se o Programa de Redugéo de Perdas como o mais
importante dentre os programas abordados.

5.1 PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS

A grande maioria dos municipios integrantes da UGRHI 10 apresenta perdas elevadas,
variando de 30 a 60%. No caso especifico de Tatui, a perda media na distribuicéo esta
em torno de 57% do volume produzido.

Essa perda é composta das perdas reais (fisicas) e das perdas aparentes (n&o fisicas).
As perdas reais referem-se as perdas por vazamentos na rede de distribuigdo e em outras
unidades do sistema, como é o caso dos reservatérios. As perdas aparentes estéo
relacionadas com erros na micromedigéo, fraudes, existéncia de liga¢des irregulares em
favelas e areas invadidas e falhas no cadastro comercial.

A implementacdo de um Programa de Redugd@o de Perdas pressupde, como ponto de
partida, a elaboragéo de um projeto executivo do sistema de distribuicdo, ja que a maioria
dos municipios nZo dispde ainda desse importante produto. Como resultado, nesse
projeto devera constar a setorizacdo da rede, em que figuem estabelecidos os setores de
abastecimento, os setores de manobra, os setores de rodizio e, se possivel, os distritos
pitométricos. Além disso, paralelamente, é conveniente, efetuar o cadastro das
instalacbes existentes.

Com esse projeto, além das intervengdes fundamentais no sistema de distribuicéo, que
abranjam eventuais reformas e/ou ampliagdes em estacdes elevatdrias, boosters,
adutoras de agua tratada, podem-se estabelecer acbes paralelas relativas ao Programa
de Redu¢do de Perdas, considerando a meta a ser atingida, com intervengdes
complementares no ambito do programa. A meta a ser atingida, no caso do municipio de
Tatui, pressupde a redugéo do indice de perdas para 30% até final de plano (2040).

Em relagdo as perdas reais (fisicas), as medidas fundamentais visam ao controle de
pressdes, a pesquisa de vazamentos, a redugédo no tempo de reparo dos mesmos e ao
gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (ndo fisicas), as intervengdes se

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico

- 1g'n0B ds 80y ossaooid-a//:dyy asseoe |euiblo

oanbiB 0 18A NO/S BINBUISSE 2J00S SS0JBLLIOIUI 18100 BlEA "AQ3N -8 BWAISIQ "QYNIAAYD SNNYITING N QEHHO IHOA 3 1TNTATY 1A NAYNIRKQY N TNINNDGO 30 WIAOD

OPOE-PNNI-86AV-0DSX-E ‘0JUBLINOOP Op 0BIPOD O BULIOJU 3 JEBIP 0JUSWNI0P JEPIEA, Y|



macro e na micromedigao, nas fraudes, nas ligagbes clandestinas, no de
consumidores sem hidrometros, nas falhas de cadastro, etc.

De um modo geral, considerando-se a situagdo de todos os municipios da UGRHI 10, os
procedimentos basicos podem ser sintetizados, conforme apresentado a seguir, aplicaveis
indistintamente a todos os municipios, com algumas diversificagbes em alguns
procedimentos, em funcéo do porte do municipio e das caracteristicas gerais do sistema
de abastecimento de agua:

» ACOES GERAIS

¢

o

elaboracdo do projeto executivo do sistema de distribuicdo, com as ampliagdes
necessarias, com enfoque na implantagéo da setorizagao e equacionamento da
macro e micromedi¢ao ;

elaboracdo e disponibilizacdo de um cadastro técnico do sistema de
abastecimento de agua, em meio digital, com atualizacao continua;

implantagdo de um sistema informatizado para controle operacional;

= REDUGAO DAS PERDAS REAIS (FISICAS)

%

reducdo da pressdo nas canalizagdes, com instalagdo de valvulas redutoras de
pressao com controladores inteligentes;

pesquisa de vazamentos na rede, com utilizagdo de equipamentos de deteccao de
vazamentos tais como geofones mecanicos, geofones eletrdonicos, correlacionador
de ruidos, haste de escuta, etc;

minimizagdo das perdas inerentes a distribuigdo, nas operagdes de manutencao,
guando é necessaria a despressurizagao da rede e, em muitas situacdes, a
drenagem total da mesma, através da instalagdo de registros de manobras em
pontos estratégicos, visando a permitir o isolamento total de no maximo 3 km de

rede;

monitoramento dos reservatérios, com implantacdo de automatizagdo do
liga/desliga dos conjuntos elevatérios que recalcam para os reservatorios, além de
dispositivos que permitam a sinalizagdo de alarme de niveis maximo e minimo;

troca de trechos de rede e substituigdo de ramais com vazamentos;

eventual instalagdo de inversores de frequéncia em estacdes elevatorias ou
boosters, para redugao de pressdes no periodo noturno.

= REDUGAO DE PERDAS APARENTES (NAO FISICAS)

¢

planejamento e troca de hidrémetros, estabelecendo-se as faixas de idade e o
cronograma de troca, com intervengdo também em hidrémetros parados,
embacados, inclinados, quebrados e fraudados;
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¢ selecdo das ligagcbes que apresentam consumo meédio acima do

i
sumo )mmo
taxado e das ligagGes de grandes consumidores, para monitoramentoe-si

atico;
¢ substituicdo, em uma fase inicial, dos hidrébmetros das ligagbes com consumo

médio mensal entre o valor minimo (10 m?® e o consumo médio mensal do
municipio (por ligagao);

¢ atualizagdo do cadastro dos consumidores, para minimizagdo das perdas
financeiras provocadas por ligagoes clandestinas e fraudes, alteragdo do imdvel
de residencial para comercial ou industrial e controle das ligagdes inativas;

¢ estudos e instalagdo de macromedidores setoriais, para avaliagdo do consumo
macromedido para confronto com o consumo micromedido, resultando um
planejamento mais adequado de intervencbes em setores com indices de perdas
maiores.

Alem dessas atividades supracitadas, sdo necessarias melhorias no gerenciamento, com
incremento da capacidade de acompanhamento e controle.

Apesar de o enfoque dessas recomendacdes estar relacionado principalmente com o
sistema de distribuicdo, pode-se efetuar, também, intervengdes no sistema produtor,
principalmente na area de tratamento, quando se recomenda o reaproveitamento das
aguas de lavagem dos filtros e o sobrenadante dos lodos decantados, que poderédo ser
retornados ao processo.

52 PROGRAMA DE UTILIZAGAO RACIONAL DA AGUA E ENERGIA

A utilizagéo racional da agua e da energia elétrica constitui-se em um dos complementos
essenciais ao Programa de Reducé&o de Perdas, tendo em vista a politica de conservacao
da agua e da energia estabelecida em projetos efetuados para esse fim. No &mbito da
utilizag&do racional da agua, os municipios devem elaborar programas que resultem em
economia de demandas, com planejamento de intervengdes voltadas diretamente para os
locais de consumo, como é o caso de escolas, hospitais, universidades, areas comerciais
e industriais e domicilios propriamente ditos.

A elaboracéo desse programa para qualquer municipio da UGRHI 10 pode se basear no
Programa Pura — Programa de Uso Racional da Agua, elaborado em 1996 pela Cia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP. Esse programa adotou uma
politica de incentivo ao uso racional da agua, com acgdes tecnoldgicas e mudangas
culturais. Em abril de 2009, a SABESP langou a cartilha “O Uso Racional da Agua”, que,
alem de trazer diversas informacgdes, relata os casos de sucesso adotados por empresas
e instituicbes que reduziram o consumo de agua em suas unidades. Essa cartilna esta
disponivel para consulta no site www.sabesp.com.br.

Com relagédo a utilizacdo de energia elétrica em sistemas de saneamento basico, o
PROCEL - Programa de Conservacao de Energia Elétrica, criado pela ELETROBRAS em
1985, estabeleceu, em 1997, uma meta de redugdo de 15% no desperdicio de energia
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elétrica. Para isso, estabeleceu agdes relativas a modulagéo de carga, ¢ oes
de recalque, dimensionamento adequado de equipamentos eletro
automacgdo operacional de sistemas com gerenciamento e supervisdo “on-line”’

As intervengdes necessarias em sistemas de abastecimento de agua estdo
prioritariamente relacionadas com a otimizagdo do funcionamento dos conjuntos
motobombas dos sistemas de recalque, onde o consumo de energia atinge até 95% do
custo total, aumentando os custos de exploragao.

Outras varias medidas podem ser tomadas, como a identificagdo das areas com consumo
elevado de energia elétrica e consequente adogdo de procedimentos técnicos e
operacionais mais adequados. Além disso, a redugéo dos custos com energia elétrica
pode ser obtida, também, com o conhecimento detalhado do sistema tarifario, adotando-
se a melhor forma de fornecimento de energia, em fungdo das varias opgbes existentes
(tarifas convencional, horo-sazonal, azul e verde).

5.3 PROGRAMA DE REUSO DA AGUA

Outro programa de importdncia que pode ser adotado no municipio € o Programa de
Reuso da Agua, com o objetivo de economizar agua e até otimizar a disposicdo em
cursos d’'agua. A agua de reuso pode ser produzida pelas estagbes de tratamento de
esgotos, podendo ser utilizada com inumeras finalidades, quais sejam, na limpeza de ruas
e pragas, limpeza de galerias de aguas pluviais, desobstru¢do de redes de esgotos,
combate a incéndios, no assentamento de poeiras em obras de execugao de aterros e
terraplenagem, em irrigacéo para determinadas culturas, etc.

Isso significa que existe a possibilidade de reaproveitamento de efluentes finais que
apresentam redugao de cerca de 90% da carga organica em relagao ao esgoto bruto, com
utilizagbes onde nado se necessita da agua potabilizada, conforme relacionado
anteriormente. Evidentemente, a utilizagdo depende de inumeras circunstancias que
envolvem custos, condi¢des operacionais, caracteristicas qualitativas da agua de reuso e
demais condicdes especificas, dependendo do local de utilizacéo.

A elaboracdo de um programa para reutilizagao da agua pode ser efetuada estabelecendo
contato com o Centro Internacional de Referéncia em Reuso da Agua — CIRRA, que é
uma entidade sem fins lucrativos, vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Com o objetivo de
promover e disponibilizar recursos técnicos e humanos para estimular praticas
conservacionistas, essa entidade tem como fungdes basicas desenvolver pesquisas e
tecnologias adequadas, proporcionar treinamento e divulgar informagdes visando a
promogéo, a institucionalizagdo e a regulamentagado da pratica do reuso no Brasil. A
assessoria técnica é direcionada ao setor publico e ao setor privado, com promog¢ao de
Cursos, assessoria técnica e treinamento.
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O enfoque esta dirigido aos reusos urbano, industrial, agricola e meio ambien
obter maiores informacdes no site www.usp.br/cirra.

5.4 PROGRAMA MuNiIcipio VERDE AZUL

Dentre os programas de interesse de que o municipio de Tatui participa, po
Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente (SMA). Trata-se de um
programa que propde 10 diretivas ambientais, que abordam questdes ambientais
prioritarias a serem implementadas. Assim, pode-se estabelecer uma parceria com a SMA
que orienta, segundo critérios especificos a serem avaliados ano a ano, quais as agoes
necessarias para que o municipio seja certificado como “Municipio Verde Azul”.

As dez diretivas sdo as seguintes: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperagdo da Mata
Ciliar, Arborizagdo Urbana, Educagdo Ambiental, Habitagao Sustentavel, Uso da Agua,
Poluicdo do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho do Meio Ambiente, onde os municipios
concentram esforcos na construgdo de uma agéncia ambiental efetiva.

Em relagdo as diretivas vinculadas aos servigos de saneamento basico, as seguintes
metas estdo estabelecidas:

+ Esgoto Tratado - realizar a despoluigéo dos esgotos em 100% até o ano de 2010 ou,
sendo financeiramente inviavel, firmar um termo de compromisso com a SMA,
comprometendo-se a efetivar o servigo ate 2014;

+ Lixo Minimo - estabelecer no municipio gestdo que garanta inexisténcia de qualquer
tipo de disposigdo irregular de residuos sélidos e promover coleta seletiva e
reciclagem do residuo gerado municipio;

s Uso da Agua - implantar um programa municipal contra o desperdicio da agua e
apoiar mecanismos de cobranga pelo uso da agua em sua bacia hidrografica,
favorecendo e se integrando ao trabalho do Comité de Bacias.

De acordo com a classificagdo da SMA, a situagdo do municipio de Tatui em relagdo aos
municipios paulistas participantes é a seguinte:

+ ano 2008 — nota 81,48 — classificagdo — 37° lugar;
+ ano 2009 — nota 80,85 — classificagdo — 151° lugar;
¢ ano 2010 — nota 76,61 — classificagdo — 163° lugar.

5.5 PROGRAMA DE MICROBACIAS

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos para toda a UGRHI 10, verifica-
se que o grau de urbanizagdo dos municipios tende a aumentar, isto é, o crescimento
populacional tende a se concentrar nas areas urbanas, o que implicara a necessidade de
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capacitacdo dos sistemas de agua e esgotos para atendimento a 10
urbana com agua tratada e esgoto coletado/tratado. No entanto, nas areas
municipios da UGRHI 10 possuem areas rurais muito extensas) o atendimento fica
dificultado, pelos motivos anteriormente expostos.

Uma das possibilidades de solugcdo para os domicilios dispersos ou pequenos ntcleos
disseminados na area rural seria o municipio elaborar um Plano de Desenvolvimento
Rural Sustentavel, a exemplo do municipio de Quadra, com assisténcia da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Governo do Estado de Sao Paulo, através da CATI-
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas. Os objetivos prioritarios estariam relacionados com o desenvolvimento rural
sustentavel, aliando a produgdo agricola e a conservagdo do meio ambienie com o
aumento de renda e melhor qualidade de vida das familias rurais.

O enfoque principal s@o as microbacias hidrograficas, com incentivos a implantagéo de
sistemas de saneamento em comunidades isoladas, onde se elaboram planejamentos
ambientais das propriedades. Especificamente em relagdo aos sistemas de agua e
esgotos, os programas e a acgdes desenvolvidas com subvencdo econdmica s&o
baseados nos seguintes incentivos:

+ Construcao de pocos freaticos comunitarios;

+ Construcdo de fossas biodigestoras, modelo EMBRAPA, com destinagdo adequada
para o efluente final (adubagé&o de areas diversas);

¢ Construgdo de outros sistemas de disposicdo de esgotos, tipo fossa seéptica, filtro
anaerobio, sumidouro ou mesmo fossa séptica e leitos cultivaveis (wetlands) e vala de
infiltracdo.

Toda essa tecnologia esta disponivel na CATI (www.cati.sp.gov.br) e as linhas do
programa podem ser obtidas junto a Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

Evidentemente, a implementagdo de um Plano de Desenvolvimento Rural Sustentavel
estara sujeita as condigbes especificas de cada municipio, porque envolve diversos
aspectos de natureza politico-administrativa, institucional, operacional e econdémico-
financeira. No entanto, dentro das possibilidades para se atingir a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico, em que haja maior controle sanitario sobre a agua
utilizada pelas populagdes rurais e a carga poluidora difusa langada nos cursos d'agua,
acredita-se que esse Programa de Microbacias Hidrograficas possa ser, no momento, o
instrumento mais adequado para implantacdo de sistemas isolados para comunidades
nao atendidas pelo sistema publico.
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5.6 PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Outros programas relacionados com a conscientizacdo da popuMmas
relacionados com os quatro sistemas de saneamento podem ser elaborados pela
operadora, com ampla divulgagao através palestras, folhetos ilustrativos, midia local € em
instituicées de ensino.

5.7 PROGRAMAS RELACIONADOS coM A GESTAO DO SISTEMA DE RESIDUOS
SoLipos

¢ Orientacdo para separagdo na origem dos lixos seco e umido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos s&o solugdes desejaveis, por permitirem a
reducdo do volume de lixo para disposicao final. O fundamento da coleta seletiva é a
separagao, pela populagao, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais,
os chamados de lixos seco) do restante do lixo (compostos organicos, chamados de lixo
umido).

A implantagdo da coleta seletiva pode comecar com uma experiéncia-piloto, que vai
sendo ampliada aos poucos. O primeiro passo € a realizagdo de uma campanha
informativa junto a populagdo, convencendo-a da importancia da reciclagem e orientando-
a para que separe o lixo em recipientes para cada tipo de material.

E aconselhavel distribuir & populagdo, ao menos inicialmente, recipientes adequados a
separacdo e ao armazenamento dos residuos reciclaveis nas residéncias (normalmente
sacos de papel ou plastico).

¢ Promogéo de reforgo de fiscalizagéo e estimulo para denuncia anénima de descartes
irregulares

Para dendncias sobre descarte irregular de lixo ou entulho, a Prefeitura pode instituir um
programa de ligue-denuncias. Assim a propria populacdo podera denunciar
irregularidades que ocorrem na sua regido.

Porém, o mais importante & prevenir os descartes irregulares. Uma sugestéo € a de que a
Prefeitura mantenha, durante todo o ano, uma Operagao Cata-Tranqueira, que recolhe
todo o tipo de material inservivel, exceto lixo doméstico e residuo da construcao civil.
Pode-se desenvolver uma programacdo para cada bairro da cidade. A intengdo é
exatamente evitar que este material seja descartado irregularmente em terrenos ou
corregos, colaborando para enchentes.

+ Orientagdo para separacdo dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia do
reaproveitamento

Os residuos da construgdo civil sdo compostos principalmente por materiais de
demoligbes, restos de obras, solos de escavagbes diversas. O entulho é geralmente um
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material inerte, passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém
de materiais que podem lhe conferir toxicidade, com destaque para os res as e
de solventes, pecas de amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser
remobilizados caso o material n&o seja disposto adequadamente.

Para tanto, & importante a implantagdo por parte da Prefeitura, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construgdo civil, coniribuindo para a redugdo dos
impactos causados por estes residuos ao meio ambiente, e principalmente, informando a
populag&o sobre os beneficios da reciclagem também no setor da construgéo civil.

As metas a serem cumpridas e as agdes necessarias serdo decorrentes da formatagao e
implementacdo dos programas supracitados.

6. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS - ANALISE DE
SUSTENTABILIDADE - FONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1 Investimentos Necessdrios no Sistema de Abastecimento de Agua
a) Investimentos Resultantes do Planejamento h

Com base no planejamento efetuado no PMSB e levando-se em consideragao as obras
planejadas no contrato de concessao dos servigos para a atual operadora, apresentam-se
os custos estimados das intervengdes para o sistema de abastecimento de agua,
conforme quadro a seguir, aplicaveis entre 2011 e 2040.
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QUADRO 6.1 — CUSTO ESTIMADO DAS INTERVENGOES NO S\

‘ﬂ[}hﬂ g ]
_

Tipo de Custo wriento
Locais Intervencgéo/Prazo Obras Principais Planejadas Estimado Anual Estimado-
de Implantagdo (R$) (R$)
« Ampliar a capacidade de reservacao
PS(I)SJS"‘I\:"(?RI do municipio (12 etapa); 2011 -
RESERVACAO/ Emergencial — até | - Impiantggao do sistema de _ 3.000.000.00 1.500.000,00
REDES E 2012 abaster:l.mento de agua dos balrrog ' 2012 —
LIG AQC)ES Santa Rita, Novo Horizonte e Jardim 1.500.000,00
Gramado.
c 5 |+ At . _ 2013 -400.000,00
RESERVAGAQ | “uroprazo—ate | - Amplara Cif)p(azi'g?adea‘)’? resenVacao | 4 500.000,00 | 2014 - 400.000,00
P P2k 2015 - 400.000,00
2016 -
1.500.000,00
- Ampliar a capacidade de tratamento 2017 -
SISTEMA Médio prazo — até existente; 6.000.000 00 1.500.000,00
PRODUTOR 2019 - Estudo e implantagéo da disposigéo Y 2018 -
do lodo de ETA; 1.500.000,00
2019-
1.500.000,00
+ . Ampliacéo da rede de distribuicio
de agua em 98.300m para
atendimento ao crescimento
vegetativo;
- Ampliagdo do nimero de ligacdes i
LTSE(I;ESEES Longo prazo — até de agua em 33.500 novas ligagbes 25.200.000,00 Egt;?)_ég:)jog /23?‘400

2040

para atendimento ao crescimento
vegetativo;

+ Substituicdo de 60.000 hidrémetros,
15.000 ramais de agua e 15km de
rede de agua

TOTAL

35.400.000,00

35.400.000,00

b) Resumo dos Investimentos no S.A.A.

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
a seguir. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade econdmico-
financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de 2011, de
modo equanime, abrangendo as tipologias de intervengdo utilizadas nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das

prioridades a serem estabelecidas pela operadora do sistema.
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QUADRO 6.2 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NO S.A.A

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

i . Investimento Investimento
Ano T:::e!sgr:a :: Previsto no Previsto em Rede 1(-;‘;)' Tetal :)I;;)Etapa
¢ Sistema (R$) e Ligagdes (R$)
2011 E i .500. . .340.
mergenc!al 1.500.000,00 840.000,00 2.340.000,00 4.680.000,00
2012 Emergencial 1.500.000,00 840.000,00 2.340.000,00
2013 Curto Prazo 400.000,00 840.000,00 1.240.000,00
2014 Curto Prazo 400.000,00 840.000,00 1.240.000,00 3.720.000,00
2015 Curto Prazo 400.000,00 840.000,00 1.240.000,00
2016 Médio Prazo 1.500.000,00 840.000,00 2.340.000,00
2017 Médio Prazo 1.500.000,00 840.000,00 2.340.000,00 9.360.000.00
2018 Médio Prazo 1.500.000,00 840.000,00 2.340.000,00 B
2019 Meédio Prazo 1.500.000,00 840.000,00 2.340.000,00
29282 | Longo Prazo - 840.000,00/an0 | 17.640.000,00 | 17.640.000,00
TOTAIS 10.200.000,00 25.200.000,00 35.400.000,00 35.400.000,00

6.1.2 Despesas de Exploragao do S.A.A.

As despesas de exploragao serdo adotadas com base no SNIS 2008, onde foram
apresentadas para o Sistema de Abastecimento de Agua/Sistema de Esgotos Sanitarios
do municipio de Tatui como equivalentes a R$ 1,51 /m?® faturado, englobando os dois
sistemas (dgua faturada + esgoto coletado faturado). Com a correcdo para 2010,
considerando a inflagdo acumulada, esse valor eleva-se para R$ 1,61/m®.

No quadro a seguir, encontra-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimentos necessarios e das despesas de exploragdo. A
composi¢cdo dos investimentos e despesas de exploracdo (DEX) € avaliada no item
subsequente, onde sio efetuados os estudos de sustentabilidade econdmico-financeira
do sistema.
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QUADRO 6.3 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLO

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Pop. Urbana Qmédia Vol.Anual DEX
Ano Atendida Prod. Faturado (R$/m? :’:s’f '“"e?g:‘)e"to Desv;::)Total
(hab.) (Vs) (m?) fat)
2011 104.375 370,86 6.081.870 1,61 9.791.810,65 | 2.340.000,00 | 12.131.810,65
2012 106.447 372,24 6.104.498 1,61 9.828.242,23 | 2.340.000,00 | 12.168.242,23
2013 108.525 373,69 6.128.132 1,61 9.866.292,35 | 1.240.000,00 | 11.106.292,35
2014 110.597 375,05 6.150.532 1,61 9.902.356,89 | 1.240.000,00 | 11.142.356,89
2015 112.654 376,22 6.169.662 1,61 9.933.156,32 | 1.240.000,00 | 11.173.156,32
2016 114.428 376,51 6.174.529 1,61 9.940.991,44 | 2.340.000,00 | 12.280.991,44
2017 116.171 3767 6.177.569 1,61 9.945.885,89 | 2.340.000,00 | 12.285.885,89
2018 117.881 376,67 6.177.158 1,61 9.945.223,71 | 2.340.000,00 | 12.285.223,71
2019 119.556 376,64 6.176.589 1,61 9.944.308,79 | 2.340.000,00 | 12.284.308,79
2020 121.196 376,5 6.174.339 1,61 0.940.68598 | 840.000,00 | 10.780.685,98
2021 122.539 375,37 6.155.812 1,61 9.910.857,26 | 840.000,00 | 10.750.857,26
2022 123.848 374,28 6.137.868 1,61 9.881.968,18 | 840.000,00 | 10.721.968,18
2023 125.128 373,14 6.119.189 1,61 9.851.895,05 | 840.000,00 | 10.691.895,05
2024 126.380 371,86 6.098.247 1,61 9.818.176,91 840.000,00 | 10.658.176,91
2025 127.609 370,67 6.078.613 1,61 9.786.566,61 840.000,00 | 10.626.566,61
2026 128.577 368,78 6.047.611 1,61 9.736.653,13 | 840.000,00 | 10.576.653,13
2027 129.527 366,8 6.015.241 1,61 9.684.537,29 | 840.000,00 | 10.524.537,29
2028 130.461 364,95 5.984.890 1,61 9.635.673,06 | 840.000,00 | 10.475.673,06
2029 131.382 363,13 5.955.065 1,61 0.587.655,40 | 840.000,00 | 10.427.655,40
2030 132.292 361,25 5.924.220 1,61 9.537.994,77 | 840.000,00 | 10.377.994,77
2031 132.988 358,97 5.886.762 1,61 0.477.686,96 | 840.000,00 | 10.317.686,96
2032 133.677 356,74 5.850.309 1,61 0.418.996,89 | 840.000,00 | 10.258.996,89
2033 134.359 354,48 5.813.204 1,61 9.359.258,04 | 840.000,00 | 10.199.258,04
2034 135.035 352,38 5.778.753 1,61 9.303.792,36_ | 840.000,00 | 10.143.792,36
2035 135.707 350,35 5.745.382 1,61 9.250.064,92 | 840.000,00 | 10.090.064,92
2036 136.210 347,86 5.704.625 1,61 9.184.44577 | 840.000,00 | 10.024.44577
2037 136.711 345,55 5.666.776 1,61 9.123.509,92 | 840.000,00 | 9.963.509,92
2038 137.208 343,32 5.630.087 1,61 9.064.439,71 840.000,00 | 9.904.439,71
2039 137.704 341,05 5.593.010 1,61 9.004.745,30 | 840.000,00 | 9.844.74530
2040 138.198 338,97 5.558.755 1,61 8.949.595,91 840.000,00 | 9.789.595,91
Totais 179.259.297 288.607.467,68 | 35.400.000,00 | 324.007.467,68

Nota - O volume anual faturado corresponde a 52% do volume produzido de agua (SNIS-2008)

6.1.3 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira

O presente capitulo visa a estudar as potencialidades e limitagdes do municipio de Tatui
no sentido do equacionamento dos investimentos e das despesas de exploracao (DEX)
e/ou O&M necessarios para a consecucdo das metas de saneamento propostas, em seus
diversos componentes. As andlises centram-se nas condicionantes financeiras dos
projetos e em como os diversos agentes econdmicos deverdo operar, de forma a permitir
a obtencdo das metas legais, ressaltando dificuldades e capacidade de cada agente
nesse processo.

Como resultado final sdo apresentadas formas de atingir os objetivos propostos, incluindo:
adequagdo de cronogramas; atribuicdo de recursos e papéis aos diversos agentes
elencados e equacionamento financeiro do projeto. E importante notar que as solugdes
sd0 apenas propositivas, isto é, apresentam instrumentos para execugéo dos programas
propostos, de forma tedrica. Sua implementagcdo demandara esforcos efetivos da
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administracdo local, que devera optar para as solugdes mais viaveis, ndo Wel
econdmico, mas também social e politico.

O quadro 6.4 adiante apresenta a formacio do resultado operacional relativo ao sistema
de abastecimento de agua. O volume de receitas foi calculado com base na receita média
atual, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. Dessa forma, a tarifa de consumo
que pode chegar a R$ 3,63/m? fica reduzida a R$ 1,61/m*. A atualizagao dos valores de
2008 para 2011 foi efetuada atraves da taxa de 5,5% de reajuste anual, chegando a um
valor médio de R$ 1,89/m?3.

Esta taxa foi aplicada sobre o volume total da agua oferecida a populagao, constituindo-se
na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados em unidades da SABESP, as receitas com ligagbes adicionais e
ampliagdes de sistema cobertas por usuarios correspondem a 5,3% da receita
operacional. Este é o valor adotado no horizonte do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios nao pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados € de
4,4%. Para fins de projecdo, adotou-se que esta taxa seja remanejada para 5% a.a. ao
longo dos primeiros 10 anos, em consonancia com outros sistemas regionais. Este € o
percentual aplicado no periodo do projeto. Também foram abatidos da receita os impostos
com COFINS, PIS, IR e CSLL. Os dados histéricos do municipio, apresentam percentuais
baixos, ndo condizentes com a realidade dos outros sistemas. Para fins de projecéo foi
adotado o indice de 7,7% da receita operacional bruta média regional.

Os custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclui impostos. Esses impostos estdo deduzidos do valor da DEX
considerados no quadro, pois também estdo deduzidos da receita operacional bruta.

O resultado final indica que o sistema de abastecimento de agua € quase sempre
superavitario. Pequenos déficits foram observados nos primeiros anos de operagao. Os
superavits sdo crescentes numa média de R$ 1,1 milhdo por ano, com valor acumulado
total de R$ 33,1 milhdes em 2040.

Além do valor nominal, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento é tornar o projeto comparavel a outros de igual porte. A
utilizacdo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num unico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturagdo e operacdo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se 0
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relacdo a outras
atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Aqui, duas taxas de desconto foram utilizadas. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante
a maior parte das décadas passadas, sendo um padrao de referéncia para multiplos
6rgdos governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo
observados no final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%, que
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tem seu significado remontando a séculos atras, quando se regiam em

dogma catdlico da usura. E esta a taxa utilizada pela SABESP em recentes contratos de
renovacao de sistemas de abastecimento, inclusive na area da UGRHI-10.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por 0Orgaos
governamentais, observa-se um retorno a padroes de comparagdo com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percep¢ao de
juros de longo prazo nao esta consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de
andlise.

Segundo esta dtica, o VPL do componente descontado a 10% € de R$ 7,6 milhGes,
caindo a R$ 6,1 milhdes com o VPL descontado a 12% a.a.

QUADRO 6.4 - RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL NO S.A.A.

Ao Volume de Agua (m?) Receitas Tarifarias Tofais (RS mil) CUSTOS (R$ mil) Resultado
Atual | Incremental | Operacional | Demais Receitas | Dev Duvidosos | Cofins e PIS | Liguida | Investimentos DEX Operacional
2010 -
2011 | 6.081.870 11.508,27 606,65 -503,29 -971,97 10.638,85 2.340,00 8.316,55 -16,89
2012 | 6.081.870 22.628 11.551,08 608,91 -5124 -976,15 10.671,44 2.340,00 8.339,69 -8,25
2013 | 6.081.870 46.262 11.595,80 611,26 -521,65 -980,49 10.704,83 1.240,00 8.364,15 1.100,78
2014 | 6.081.870 68.662 11.638,19 6135 -530,85 -984,63 10.736,20 1.240,00 8,386,87 1.109,33
2015 |6.081.870 87.792 11.674,39 61541 -539,82 -988,26 10.761,72 1.240,00 8.405,08 1.116,64
2016 | 6.081.870 92.659 11.683,60 615,89 -547,57 -989,6 10.762,32 2.340,00 8.403,82 18,5
2017 | 6.081.870 95.699 11.689,35 616,19 555,16 -990,65 10.759,73 2.340,00 8.400,07 19,66
2018 |6.081.870 95.288 11.688,57 616,15 -562,45 -991,15 10.751,12 2.340,00 8.391,62 19,5
2019 | 6.081.870 94,719 11.687,50 616,1 -569,73 -991,62 10.742,24 2.340,00 8.382,96 19,28
2020 |6.081.870 92.469 11.683,24 615,87 -576,84 -991,83 10.730,45 840 8.372,02 1.51843
2021 | 6.081.870 73.942 11.648,18 814,02 -582,41 98941 10.690,38 840 8.339,04 1.511,35
2022 |6.081.870 55.998 11.614,23 612,23 -580,71 -986,53 10.659,22 840 8.314.73 1.504 49
2023 | 6.081.870 37.319 11.578,88 610,37 -578,94 983,53 10.626,78 840 8.28942 1.497,36
2024 |6.081.870 16.377 11.539,26 608,28 -576,96 -980,16 10.590,42 840 8.261,05 1.489,36
2025 |6.081.870 -3.257 11.502,10 806,32 575,11 977 10.556,32 840 8.234 46 1.481,86
2026 [6.081.870 | -34.259 11.443,44 603,23 572,17 972,02 10.502,48 840 8.192.46 1.470,02
2027 |6.081.870 | -66.629 11.382,19 600 -569,11 966,82 10.446,26 840 §.148,61 1.457 66
2028 |6.081.870 | -96.980 11.324,76 596,98 -566,24 961,94 10.393,56 840 8.107 49 1.446,06
2029 |[6.081.870 | -126.805 11.268,32 594 -563,42 -957,15 10.341,76 840 8.067,09 1.434,67
2030 |6.081.870 | -157.650 11.209,96 590,92 -560,5 -952,19 10.288,19 840 8.025,31 1.422,89
2031 |6.081.870 | -195.108 11.139,08 587,19 -556,95 -946,17 10.223,14 840 7.974,56 1.408,58
2032 [6.081.870 | -231.561 11.070,10 583,55 553,51 -940,31 10.159,84 840 7.92518 | 1.394,66
2033 |6.081.870 | -268.666 10.999,89 579,85 -548,99 -934,35 10.095,40 840 7.87492 1.380,48
2034 | 6.081.870 | -303.117 10.934,70 576,41 -546,74 928,81 10.035,57 840 7.82825 1.367,32
2035 |6.081.870 | -336.488 10.871,56 573,09 -543,58 92344 9.977,62 840 7.783,04 1.354,58
2036 | 6.081.870 | -377.245 10.794,43 569,02 -539,72 -916,89 9.906,84 840 7.72783 1.339,01
2037 | 6.081.870 [ -415.084 10.722,82 565,24 -536,14 -910,81 9.841,11 840 7.676,56 1.324,55
2038 |6.081.870 [ 451.783 10.653,39 561,59 532,67 -904,91 9.777,39 840 7.626,86 1.310,54
2039 |[6.081.870 | -488.860 10.583,23 557,89 -529,16 -898,95 9,713,00 840 7.576,63 1.296,37
2040 |6.081.870 | -523.115 10.518,42 554 47 -525,92 -893,45 9.653,52 840 7.530,23 1.283,29
Total 339.198,92 17.880,61 -16.559,72 -28.781,19 | 311.738,62 35.400,00 243.266,55 | 33.072,06
VPL 10% 108.582,66 5.723,85 -5.148,93 -0.201,58 | 99.956,01 14.296,37 78.037,08 7.622,56
VPL 12% 92.955,37 4.300,07 -4,384,38 -1.87547 | 85.595,59 12.652,53 66.831,25 | 6.111,81
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No caso de Tatui, foi constatado um equilibrio entre os custos de explotega do
sistema mais investimentos e a tarifa praticada. Os dados utilizados sao re do de
projegbes esperadas na operagdo. Os custos acabam sendo cerca de R$ 0,30/m® abaixo
da tarifa média, que, por sua vez, ja incorpora os subsidios voltados a classes menos
favorecidas. Como resultado observa-se uma taxa de rentabilidade sobre os custos — TIR,
muito elevada de 736% a.a. Em casos deste tipo ndo € conveniente falar em TIR, mais
em margem de lucro. A margem observada € de 12% das receitas anuais.

Como conclusdo, pode-se afirmar que, mantendo-se a DEX na faixa atual o sistema de
abastecimento de agua podera ser considerado, de forma isolada, econdémica e
financeiramente sustentavel, considerado o panorama de investimentos e as despesas de
exploragao incidentes ao longo do periodo de planejamento.

6.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

6.2.1 Investimentos Necessdrios nos S.E.S
a) Investimentos Resultantes do Planejamento

Com base no planejamento efetuado no PMSB e levando-se em consideragao as obras
planejadas no contrato de concessao dos servigos para a atual operadora, apresentam-se
os custos estimados das intervengdes para o sistema de esgotos sanitarios, conforme
quadro a seguir, aplicaveis entre 2011 e 2040.

QUADRO 6.5 — CUSTO ESTIMADO DAS INTERVENCOES NO S.E.S.

Tipa de_ 5 Custo
";rr?;:‘gzo S?:tzlr?:a Unidade Intervengoes Principais Planejadas EstiRn;ado
Implantacgao (R$)

Rede - Implantagao gradativa de 10.400 ligages e
Coletora e 72.600 m de rede coletora para atingir o indice de | 11.600.000,00
Ligagdes 100% de coleta de esgotos da area urbana.
- EEE Santa Rita, EEE Thomas Guedes, EEE SB-
Estacdes 3.06, EEE SB-6.02 (Caaguagu), EEE SB—j 22
Elovatsias (Americana Il), EEE SB'7'0.1"3 (ReSIdenCIal Eco 15.238.781 46
de Esgoto Park), EEE SB—7.01-2 (Regdencral Eco Park), !

Obras de SaA e EEE‘SB-Y.O‘i-‘I (Residencial Eco F_’ark), EEE
Médio Prazo - coleta de Tatu[ MD 5] EEE Marl\duca (EEE Flnai).

Até 2019 Esgotos - Coletor Tronco Bassi - MD, Coletor Tronco

Caaguagu |, Coletor Tronco Caaguagu ll, Coletor
Tronco do Rio Tatui - ME, Coletor Tronco do Rio
(.:r?éi{g;e; Tatui MD, Colgtor Tronco Enxovia, Coletor
Lk do Tronco Guarginha, Coletor Tronco Manduca - 25.100.090,25
Recalque MD, Coletor Tronco Pederneiras MD, Coletor
Tronco Ponte Preta MD, Coletor Tronco Ponte
Preta ME, Coletor Tronco Vale dos Lagos,
Interceptor Americana |l e Interceptor Tatul.
Continua...
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QUADRO 6.6 — CUSTO ESTIMADO DAS INTERVENGOES NO S.E.S.

Hpoice Custo
Intervencao Bacia/ i & i ; .
1Prazo de i Unidade Intervengdes Principais Planejadas Estimado
- (R$)
Implantagéo
Sistema de ~ e
Tratarmanto Cef-;i ; lgép;lagtsaglalo da estagdo de tratamento de esgoto 14.018.140,36
de Esgotos gesp gesp f.
+ Implantagéo gradativa de 6.500 ligagdes e 44.600
m de rede coletora para atender o crescimento
Rede vegetativo da populagdo e manter o indice de 7.100.000,00
100% de coleta e tratamento de esgotos da area
Obras de : Coletora e
Longo Prazo - Sistema de Ligagoes el B
E tg 2020 coleta de + Substitui¢do gradativa de 15.000 ligagbes e
A r;fo 40 e esgotos 100.000 m de tubulagao de material ceradmico por | 16.000.000,00
tubulacao de PVC.
Estagdes - EEE SB-5.02 (Jardim Gramado), EEE SB-5.01
Elevatoérias {(Jardim Novo Horizonte) e EEE SB-3.07 947.204,05
de Esgoto (Americana I)
TOTAL ESTIMADO 90.004.216,12

b) Resumo dos Investimentos no S.E.S.

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
a seguir. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade econdmico-
financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de 2011, de
modo equanime, abrangendo as tipologias de intervencéo utilizadas nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pela operadora do sistema.

QUADRO 6.7 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NO S.E.S -
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Tipologia da

Investimento

Investimento

Ano i Previsto no Previsto em Rede e Total (R Total por Etapa (R
intervengho Siste-:a (R$) Ligagdes (R$) (RS) P ik

2011 Emergencial 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90 146571157
2012 Emergencial 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90 ;
2013 Curto Prazo 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90
2014 Curto Prazo 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90 21.985.670,69
2015 Curto Prazo 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90
2016 Médio Prazo 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90
2017 Me'd!C! Prazo 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90 20.314.227 59
2018 Médio Prazo | 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90
2019 Médio Prazo | 6.039.668,01 1.288.888,89 7.328.556,90

202022040 | LongoPrazo | ,o1oT3%98 | 110000000/an0 | 24.047.204,05 24.047.204,05

TOTAIS 55.304.216,12 34.700.000,00 90.004.216,12 90.004.216,12
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6.2.2 Despesas de Exploragao do Sistema de Esgotos Sanitarios

A avaliacdo das despesas de exploracdo para o sistema de esgotos & semelhante ague
ja apresentada anteriormente para o sistema de agua, valendo todas as consideracoes
efetuadas.

No quadro a seguir, encontra-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimentos necessarios e das despesas de exploragao. A
composi¢ao dos investimentos e despesas de exploracdo (DEX) esta avaliada no item
subsequente deste relatério, quando foram efetuados os estudos de sustentabilidade
econdmico-financeira e ambiental do sistema de esgotos.

QUADRO 6.8 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO NO S.E.S -

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

FoP- | Pop.urb. | Qmédia | Vol Anual | oo
Aiic | Atends Atend- Prod.- Coletado/ (R$/m* DEX Investimento Despesa Total
esgoto agua Faturado (R$) (R$) (R$)
agua (hab.) (Ils) (m?) )
{hab.) .
2011 104.375 96.025 370,86 5.713.208 1,61 0.198.265,38 7.328.556,90 16.526.822,28
2012 106.447 100.060 372,24 5.734.465 1,61 9.232.488,61 7.328.556,90 16.561.045,51
2013 108.525 104.184 373,69 5.756.666 1,61 9.268.232,27 7.328.556,90 16.596.789,17
2014 110.597 108.385 375,05 5.777.709 1,61 9.302.110,70 7.328.556,90 16.630.667,60
2015 112.654 112.654 376,22 5.795.679 1,61 9.331.043,17 7.328.556,90 16.659.600,07
2016 114,428 114.428 376,51 5.800.251 1,61 9.338.403,36 7.328.556,90 16.666.960,26
2017 116.171 116.471 376,70 5.803.106 1,61 9.343.001,13 7.328.556,90 16.671.558,03
2018 117.881 117.881 376,67 5.802.720 1,61 9.342.379,08 7.328.556,90 16.670.935,98
2019 | 119.556 119.556 376,64 5.802.186 1,61 9,341.519,62 7.328.556,90 16.670.076,52
2020 121.196 121.196 376,50 5.800.072 1,61 9.338.116,42 1.415.734,68 10.753.851,10
2021 122.539 122.539 375,37 5,782.668 1,61 9.310.095,81 1.415,734,68 10.725.830,49
2022 | 123.848 123.848 374,28 5.765.812 1,61 9.282.957,89 1.415.734,68 10.698.692,57
2023 | 125.128 125.128 373,14 5.748.266 1,61 9.254.707,68 1.100.000,00 10.354.707,68
2024 | 126.380 126.380 371,86 5.728.592 1,61 9.223.033,41 1.100.000,00 10.323.033,41
2025 | 127.608 127.609 370,67 5.710.1489 1,61 9.193.339,22 1.100.000,00 10.293.339,22
2026 | 128.577 128.577 368,78 5.681.026 1,61 9.146.451,32 1.100.000,00 10.246.451,32
2027 129.527 129.527 366,80 5.650.618 1,61 9.097.494,56 1.100.000,00 10.197.494,56
2028 | 130.461 130.461 364,95 5.622.107 1,61 9.051.592,31 1.100.000,00 10.151.592,31
2029 131.382 131.382 363,13 5.594.090 1,61 9.006.485,31 1.100.000,00 10.106.485,31
2030 132.292 132.292 361,25 5.565.115 1,61 8.959.834,93 1.100.000,00 10.059.834,93
2031 132.988 132.988 358,97 5.529.927 1,61 8.903.182,77 1.100.000,00 10.003.182,77
2032 133.677 133.677 356,74 5.495.683 1,61 8.848.050,29 1.100.000,00 9.948.050,29
2033 134.359 134.359 354,48 5.460.828 1,61 8.791.932,60 1.100.000,00 9.891.932,60
2034 135.035 135.035 352,38 5.428.465 1,61 8.739.829,05 1.100.000,00 9.839.829,05
2035 135.707 135.707 350,35 5.397.117 1,61 8.689.358,39 1.100.000,00 9.789.358,39
2036 136.210 136.210 347,86 5.358.830 1,61 8.627.716,84 1.100.000,00 9.727.716.84
2037 136.711 136.711 345,55 5.323.276 1,61 8.570.474,70 1.100.000,00 9.670.474,70
2038 137.208 137.208 343,32 5.288.811 1,61 8.514.985,12 1.100.000,00 9.614.985,12
2039 137.704 137.704 341,05 5.253.981 1,61 8.458.909,18 1.100.000,00 9.558.909,18
2040 138.198 138.198 338,97 5.221.803 1,61 8.407.102,76 1.100.000,00 9.507.102,76
Totais 168.393.226 271.113.093,89 90.004.216,12 361.117.310,01

Nota - O volume anual coletado faturado corresponde a 48,8% do volume produzido de agua (SNIS 2008).

6.2.3

Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira

O Quadro 6.8 apresenta a formagdo do resultado operacional relativo ao Sistema de
Esgotos Sanitarios de Tatui. O volume de receitas foi calculado com base na receita
média atual, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. A tarifa de esgoto & mais
baixa que a de agua, podendo chegar a R$ 2,89/m®. Na média a tarifa de esgoto é de R$
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1,29/m* em 2008. A atualizacdo dos valores de 2008 para 2011 se fez através d
5,5% de reajuste anual, chegando a um valor médio de R$ 1,52/m?®.

Esta taxa foi aplicada sobre o volume total de esgoto coletado da populagéo, constituindo-
se na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados da SABESP, as receitas com ligagdes adicionais e ampliagbes de
sistema cobertas por usudrios correspondem a 5,3% (média 2007/2008) da receita
operacional. Este é o valor adotado no horizonte do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios ndo pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos dados supracitados foi
reavaliado de 4,4% para 5%, semelhante ao explicitado no caso da agua. Este € o
percentual aplicado no periodo do projeto. Também foram abatidos da receita os impostos
com COFINS, CSLL e PIS. Estes valores totalizam 7,70% da receita operacional bruta,
média regional.

Os custos considerados foram os de investimentos e a DEX. Note-se que a DEX,
conforme calculada pelo SNIS, inclui impostos. Os mesmos estdo deduzidos do valor da
DEX considerados no quadro, pois ja estdo deduzidos da receita operacional bruta.

O resultado final indica que o servico de coleta e tratamento de esgoto & sempre
deficitario. O déficit devera chegar a R$ 7,4 milhdes/ano, no periodo de maiores
investimentos 2011/2019 apresentando um déficit global de R$ 92 milhdes no plano como
um todo.

QUADRO 6.9 - RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL NO S.E.S.

Kid Volume de Esgoto (m®) Receitas Tarifarias Totais (RS mii') CUSTOS (RS mil) Resultado
Atual |Incremental | Operacional | Demais Receitas | Dev Duvidosos | Cofins e PIS Liguida Investimentos DEX Operacional
2010 =
2011 |5.713.208 8.680,36 457,58 -379,62 733,13 8.025,18 7.328,56 8.08552 | -7.388,89
2012 |5.713.208 | 21.257 8.712,65 459,28 -386,49 -736,28 8.049,16 7.328,56 8.109,72 | -7.389,11
2013 |5.713.208 | 43.458 8.746,38 461,06 -393,47 -739,55 8.074 42 7.328,56 8.135,21 | -7.389,35
2014 [5.713.208 | 64.501 8.778,36 462,74 400,41 -742,68 8.098,01 7.328,56 8.159,02 | -7.389,57
2015 [5.713.208 | 82471 8.805,66 464,18 -407,17 745,41 8.117,25 7.328,56 817846 | -7.389,76
2016 |5.713.208| 87.043 8.812,60 464,55 -413,02 -746,43 8.117,71 7.328,56 8.178,96 | -7.389.81
2017 |5713.208| 89.898 8.816,94 464,78 -418,74 747,22 8.115,75 7.328,56 8.177,04 | -7.389,84
2018 [5.713.208| 89.512 8.816,36 464,75 424,24 7476 8.109,26 7.328,56 8.170,54 | -7.389,83
2019 |5.713.208 | 88.978 8.815,54 4647 -42973 -747,95 8.102,57 7.328,56 8.163,84 | -7.389,83
2020 |5713.208 | 86.864 8.812,33 464,54 -435,09 -748 11 8.093,67 141573 8.154,92 | -1.476,98
2021 |5.713.208 | 69.460 8.785,89 463,14 438,29 -746,29 8.063,45 1.415,73 8.124,52 | -1.475,80
2022 [5.713.208 | 52604 8.760,28 461,79 -438,01 -744 11 8.039,95 1.415,73 8.100,83 | -1.476,62
2023 |5.713.208| 35.058 8.733,62 460,39 -436,68 -741,85 8.015,48 1.100,00 8.076,18 | -1.160,70
2024 [5713.208| 15.384 8.703,73 458,81 -435,19 -739,31 7.988,05 1.100,00 8.048,54 | -1.160,49
2025 |5713.208| -3.059 8.675,71 457,33 -433,79 -736,93 7.962,33 1.100,00 8.022,63 | -1.160,30
2026 |5713.208 | -32.182 8.631,46 455 -431,57 733,17 7.921,72 1.100,00 7.981,71 [ -1.158,99
2027 |5.713.208| -62.590 8.585,26 452 57 429,26 -729,24 7.879,32 1.100,00 7.938,99 | -1.159,67
2028 |5.713.208 | -91.101 8.541,94 450,28 4271 -725,56 7.839,56 1.100,00 7.898,93 | -1.158,37
2029 |5.713.208| -119.118 | 849937 448,04 -424,97 721,95 7.800,49 1.100,00 7.859,57 | -1.159,07
2030 [5.713.208 | -148.093 | 845535 445,72 422,77 -718,21 7.760,09 1.100,00 7.818,86 | -1.158,77
2031 |5.713.208 [ -183.281 | 8.401,89 442.9 -420,09 713,67 7.711,02 1.100,00 7.769.42 | -1.158,40
2032 |5713.208| -217.525 [ 8.349,86 440,16 -417,49 -709,25 7.663,27 1.100,00 7.721,31 | -1.158,08
Continua...
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QUADRO 6.10 - RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL NO S.E.S.

. ontinﬁéo.
‘ (Y

K6 Volume de Esgoto (m*) Receitas Tarifarias Totais (R$ mil) CUSTOS (R$ mil) Resultado
Atual | Incremental | Operacional | Demais Receitas | Dev Duvidosos | Cofins e PIS Liquida Investimentos DEX Operacional

2033 [5.713.208 | -262.380 | 8.296,90 437,36 -414,85 -704,75 7.614,67 1.100,00 767234 | -1.157,67
2034 [5713.208 | -284.743 | 8.247.73 43477 -412,39 -700,57 7.569,54 1.100,00 762687 | -1.157,32
2035 |5.713.208 | -316.091 8.200,10 432,26 -410,01 -696,53 7.525,83 1.100,00 7.582,83 | -1.156,99
2036 |5713.208 | -354.378 | 8.141,93 4292 -407,1 691,59 7.472,44 1.100,00 7.529,03 | -1.156,59
2037 |5.713.208 | -389.932 | 8.087,91 426,35 -404,4 -887 7.422,87 1.100,00 7.479,08 | -1.156,21
2038 |[5.713.208 | -424.397 | 8.03555 423,59 -401,78 682,55 7.374,81 1.100,00 7.430,66 | -1.155,85
2039 [5713.208 | -459.227 | 7.982,63 420,8 -399,13 -678,06 7.326,24 1.100,00 7.381,72 | -1.155,48
2040 [5713.208| 491405 | 7.933,74 418,22 -396,69 673,9 7.281,37 1,100,00 7.336,51 | -1.15514
Total 255.848,04 13.486,83 -12.49053 | -21.708,83 | 235.135,52 | 90.004,22 |236.913,74 | -91.782,44

VPL 10% 81.900,79 4.317,34 -3.883,69 -6.940,49 75.393,96 46,573,01 | 75.963,19 | -47.142,24

VPL 12% 70.113,58 3.695,98 -3.307,01 -5.940,24 64.562,31 42.321,47 | 65.049,62 | -42.808,79

Diferentemente do sistema de abastecimento de agua, o sistema de esgotos apresenta
uma situagdo ndo equilibrada. A razdo mais relevante a ser apontada para o déficit € a
elevada DEX do sistema. Os custos de exploragdo (DEX) acabam sendo R$ 0,10/m?
superiores a tarifa média, que, por sua vez, ja incorpora os subsidios voltados a classes
menos favorecidas. Além disso importantes investimentos estdo programados para
tratamento de esgoto no municipio, com R$ 67,4 milhdes investidos nos 10 primeiros
anos de projeto.

O sistema nao é financeiramente viavel de forma isolada e, mesmo com despesas de
exploragdo mais eficientes, permanecem os déficits. Seria necessario, adicionaimente, o
reajuste de tarifas para niveis semelhantes de agua para equilibrar a equagéo financeira
do componente de coleta e tratamento de esgotos.

Como conclusdo, pode-se afirmar que, o componente de coleta e tratamento de esgotos
néo é econdmica e financeiramente sustentavel, dado o panorama de investimentos e as
despesas de exploragdo ao longo do periodo de planejamento e tarifa praticadas. Sua
viabilizagdo depende de operagéo conjunta com o SAA e despesas de exploragdo mais
eficientes, da ordem de R$ 1,00 a R$ 1,50/m3 .

6.3 SISTEMA DE LiIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.3.1 Investimentos Necessadrios no Sistema de Residuos Sdlidos

A discriminagdo dos investimentos ano a ano durante o periodo de planejamento
encontra-se apresentada a seguir, destacando-se que o investimento total (incluindo-se o
investimento em operagéo) refere-se & parcela de contribuigdo do municipio de Tatui as
unidades regionais previstas.
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QUADRO 6.11 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS Ao | ¥
L f T
C

e Tipologia fie lnv_estimento Previsto no Investimento Pr_evisto Total W,J’

Intervencao Sistema Regional (R$) em Operagao (R$) Etapa{(R&)y g
2011 - ) 5.280.291 1.249.704 6.529.995 &
mergencial 7.779.589 c
2012 1.249.594 1.249.594 oS
2013 1.243.875 1.243.875 al
2014 Curto Prazo 1.222.095 1.222.095 | 3.680.599 B¢
2015 1.214.629 1.214.629 82
2016 685.084 1.229.714 1.914.797 @ g
2017 244, 1.244.752 o
2018 | MedioPrazo :.igg.gf 1.2:9.811 PR ??;_E
2019 1.274.870 1.274.870 2z
2020 1.289.940 1.289.940 g5
2021 1.070.931 1.302.093 2.373.024 @ =
2022 1.314.194 1.314.194 &2
2023 1.326.301 1.326.301 %‘Z z
2024 1.338.415 1.338.415 g¢
2025 1.350.535 1.350.535 S
2026 685.084 1.360.020 2.045.104 ie
2027 1.369.465 1.369.465 EX7
2028 1.378.903 1.378.903 ,,__<,§
2029 1.388.344 1.388.344 §e
2030 Longo Prazo 1.397.790 1.397.790 32.674.626 = %
2031 1.070.931 1.405.019 2.475.950 ez
2032 1.412.203 1.412.203 3 g
2033 1.419.400 1.419.400 E z
2034 1.426.588 1.426.588 G
2035 1.433.778 1.433.778 g <
2036 665.084 1439179 2.124.263 ity
2037 1.444 552 1.444.552 g g
2038 1.449.916 1.449.916 3 3
2039 1.455.292 1.455.292 29
2040 1.460.669 1.460.669 = §
Totais 9.477.405 40.351.638 49.829.043 | 49.829.043 a¥
ax
g9
6.3.2 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira % E
S8
O Quadro 6.10 apresenta o resumo dos investimentos previstos para servigos relativos a ;g
residuos solidos. E
G-Jm
o8

De acordo com a alternativa escolhida em consércio com disposigdo no aterro regional de 3

co

Iperd, os investimentos propriamente ditos atribuidos a Tatui chegam a R$ 9,5 milhdes.
Além dos investimentos previstos propriamente no aterro, foram consideradas as
despesas de transporte até o mesmo, que deverdo montar a uma média de R$ 277 mil
por ano, num total de R$ 8,3 milhdes durante a vida util do aterro regional, e as despesas
com operagéo, que deverdo atingir uma média de R$ 1,1 milhdo por ano, em um total de
R$ 32 milndes, considerado o tempo de vida util do mesmo. Os custos previstos de DEX
atingirdo o montante de R$ 40,4 milhdes.
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No total, as despesas com aterro sanitario serdo mais elevadas nos primei
operagao, com montantes chegando a pouco mais de R$ 6,5 milhdes em 20
periodo de operacéo estabilizado, as despesas anuais serdo ao redor de R$ 1,

ou R$ 49,8 milhdes durante todo o plano.

Foram também indicadas, no quadro 6.10, as receitas possiveis, resultantes de uma
eventual comercializagdo de produtos de rejeitos, conforme discriminagdo nos quadros
6.11,6.12 e 6.13.

QUADRO 6.12 —- CUSTOS, INVESTIMENTOS E RECEITAS POSSIVEIS - RESIDUOS SOLIDOS

VALORES EM R$ MIL

Ano Transporte Operagao Investimento gsfa':: :f::i'::iss Resultado
2011 385,92 864 5.280 6.530 53,71 -6.476
2012 362,15 887 0 1.250 163,67 -1.086
2013 329,87 914 0 1.244 304,73 -939
2014 273,32 949 0 1.222 534,41 -688
2015 238,38 976 0 1.215 685,23 -529
2016 241,41 988 685 1.915 693,74 -1.221
2017 2444 1.000 0 1.245 702,26 -542
2018 2474 1.012 0 1.260 710,79 -549
2019 250,39 1.024 0] 1.275 719,32 -556
2020 253,39 1.037 0 1.290 727,85 -562
2021 255,85 1.046 1.071 2.373 734,72 -1.638
2022 258,27 1.056 0 1.314 741,59 -573
2023 260,68 1.066 0 1.326 748,46 -578
2024 263,1 1.075 0 1.338 755,34 -583
2025 265,52 1.085 0 1.351 762,21 -588
2026 267,45 1.093 685 2.045 767,58 -1.278
2027 269,34 1.100 0 1.369 772,95 -597
2028 27123 1.108 0 1.379 778,32 -601
2029 273,13 1.115 0 1.388 783,69 -605
2030 275,02 1.123 0 1.398 789,06 -609
2031 276,5 1.129 1.071 2.476 793,15 -1.683
2032 277,94 1.134 0 1.412 797,24 -615
2033 279,38 1.140 0 1.419 801,33 -618
2034 280,83 1.146 0 1.427 805,43 -621
2035 282,27 1.152 0 1.434 809,52 624
2036 283,38 1.156 685 2.124 812,58 -1.312
2037 284,46 1.160 0 1.445 815,64 -629
2038 285,54 1.164 0 1.450 818,69 -631
2039 286,62 1.169 0 1.455 821,76 -634
2040 2877 1.173 0 1.461 824,82 -636
TOTAIS 8.311 32.041 9.477 49.829 21.030 -28.799
VPL 10% 2.697 9.445 5914 18.055 5.407 -12.648
VPL 12% 2327 7.986 5.616 15.929 4.425 -11.504
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percentual de rejeitos com estas caracteristicas tende a aumentar consider
durante a vigéncia do plano, na medida em que cresce a consciéncia ecologica e
se novos mercados para aproveitamento de rejeitos antes apenas descartados. Como
consequéncia, devera ndo apenas decrescer a necessidade de espaco para disposi¢ao
de lixo, como surgir receitas provenientes do aproveitamento de rejeitos.

O valor destas receitas, no entanto, é altamente questionavel. Em primeiro lugar, deve ser
considerado como as mesmas serdo apropriaveis: pelo municipio, por cooperativas de
catadores, por empresas concessionarias, etc. Em segundo lugar, o valor atual de um
mercado ainda incipiente ndo é um bom indicador das receitas futuras. Com a criagado de
volumes consideraveis de residuos reciclaveis, ¢ dificil prever a diregéo destes fluxos.

Assim, as analises presentes devem ser entendidas apenas como um alerta sobre as
possibilidades de aproveitamento econdmico desta variavel, com mercados que se
formarao durante a vigéncia do Plano.

Para o municipio de Tatui, as receitas provenientes desta fonte sdo detalhadas a seguir e
apresentadas no quadro 6.13.

= Receitas por Tipo de Unidade

Embora, a nova Politica Nacional dos Residuos Solidos (Lei Federal 12305) enfatize a
diretriz de inclusdo social dos catadores na gestdo dos residuos solidos, o que
praticamente induz ao repasse das receitas para os mesmos, &as municipalidades
precisam conhecer pelo menos sua ordem de grandeza.

Assim, dependendo da forma de organizag&o proposta, podem optar pelo repasse total ou
mesmo parcial para as cooperativas mantendo, neste segundo caso, uma reserva
monetaria para a manutengao e reposigdo de recursos materiais.

» Receitas de Central de Triagem

As receitas unitarias resultantes da venda de materiais reciclaveis gerados pelas
atividades da central de triagem foram obtidas junto a entidade CEMPRE — Compromisso
Empresarial com Reciclagem e a industria Gerdau:

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico ENGECORPS
Municipio: Tatui 1063'SSE'GST'RT'POO4

00 0 suuoul 8 |eyBip ojuswnoop JEpIEA, 3ull - 1g'rob-ds a0y 0ssaooid-a/dyy asseoe jeuibuo

OPO8-PNNI-86AV-QDSX-E :03UBULINIOP Op obip

N1 L QEHHA MOA T TN HDIA OAYNISSY 01 NIWNNHON A

AeUUoLUl 18100 Bl "AQ3N

| -2 BUISISIS ‘QWNIAINYD QONWITINC

Annhin N 1A NA/A PIMPRLISSE 21a0S SS90



QUADRO 6.13 — RECEITAS DE CENTRAL DE TRIAGEM

Material Prego (R$/t) Condicdo

Papel Branco 360,00 Limpo
Outros Papéis/Papeldo 280,00 Limpo e Prensado
Plastico Filme 850,00 Limpo e Prensado

Plastico Rigido 900,00 Limpo
Embalagem PET 1.000,00 Limpo e Prensado
Embalagem Longa Vida 150,00 Limpo e Prensado

Sucata de Ago 300,00 Limpo

Cobre 9.900,00 Limpo

Aluminio 2.100,00 Limpo

Vidro Incolor 80,00 Limpo

Vidro Colorido 80,00 Limpo

Para a aplicagéo destes pregos unitarios, utilizaram-se médias para adaptar esta relagdo
a composigado dos materiais encontrados no lixo urbano.

= Receitas de Usina de Compostagem

A receita unitéria resultante da venda de composto organico gerado pelas atividades da
usina de compostagem foi obtida junto 4 entidade CEMPRE — Compromisso Empresarial
com Reciclagem:

QUADRO 6.14 — RECEITAS DE USINA DE COMPOSTAGEM
Material Prego (R$/t) Condigdo
Composto Organico 125,00 Sem Impurezas, Peneirado e Ensacado

= Receitas de Central de Britagem

Embora os entulhos selecionados devidamente britados também apresentem valor
comercial, j4 que podem ser aplicados como material de construgéo para pegas nao
estruturais, prevé-se que sua maior utilizagdo sera mesmo nas obras de manutengao e
recuperacgao de estradas vicinais.

Portanto, como tais materiais apresentam restricdo de aplicacdo na construgao civil que
precisaria ser fiscalizada resultando em custos adicionais para a municipalidade,
considerou-se que ndo serao vendidos para terceiros e que, portanto, ndo acrescerao
receitas aos cofres publicos.
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QUADRO 6.15 - COMPOSIGCAO DAS RECEITAS POSSIVEIS DE RESIDUOS séu‘bqumw
VALORES EM R$

'

Metal
Nao- Vidro
Ferroso
2.011 9.153 11:312 25.340 2.682 670 1.877 5.148 270 50.970 107.423

Papell | Plastico | Plastico PET Longa | Metal
Papeldo Mole Rigido Vida |Ferroso

Composto

B Organico

TOTAL

2.012 27.891 34.471 77.219 8.171 2.043 5.720 15.689 823 156.320 327.347

2.013 51.929 64.179 | 143.768 | 15.214 3.803 | 10.649 | 29.210 1.533 289.179 609.463

2.014 91.068 | 112.550 | 252127 | 26.680 6.670 | 18.676 | 51.226 2.688 507.135 | 1.068.820

2.015 116.769 | 144.314 | 323.281 | 34.210 8.552 | 23.947 | 65.682 3.446 | 650.256 | 1.370.458

2.016 | 118.219 | 146.107 | 327.297 | 34.635 | 8.659 | 24.244 | 66.498 3.489 | 658.334 | 1.387.481

2.017 119.671 | 147.900 | 331.315 | 35.060 8.765 | 24.542 | 67.315 3.532 | 666.417 | 1.404.516

2.018 121.124 | 149.697 | 335.339 | 35.486 8.871 | 24.840 | 68.132 3.575 674.511 | 1.421.575

2.019 122.578 | 151.493 | 339.363 | 35.911 8.978 | 25.138 | 68.950 3.618 | 682.604 | 1.438.632

2.020 124.032 | 153.290 | 343.389 | 36.337 9.084 | 25.436 | 69.768 3.661 690.702 | 1.455.700

2.021 125.202 | 154.736 | 346.628 | 36.680 9.170 | 25676 | 70.426 | 3.695 | 697.218 | 1.469.432

2.022 126.373 | 156.183 | 349.869 | 37.023 9.256 | 25916 | 71.085 3.730 703.737 | 1.483.172

2.023 127.544 | 157.631 | 353.112 | 37.366 9.342 | 26.156 | 71.743 3.764 | 710.259 | 1.496.918

2.024 128.716 | 159.079 | 356.356 | 37.710 9.427 | 26.397 | 72.402 3.799 716.785 | 1.510.670

2.025 | 129.888 | 160.528 | 359.602 | 38.053 9.513 | 26.637 | 73.062 3.833 | 723.314 | 1.524.430

2.026 130.802 | 161.657 | 362.132 | 38.321 9.580 | 26.825 | 73.576 3.860 728.403 | 1.535.156

2.027 131.717 | 162.788 | 364.666 | 38.589 9.647 | 27.012 | 74.091 3.887 733.500 | 1.545.899

2.028 132.632 | 163.919 | 367.198 | 38.857 9.714 | 27.200 | 74.605 3.914 738.593 | 1.556.633

2.029 133.547 | 165.050 | 369.731 | 39.125 9.781 | 27.387 | 75.120 3.941 743.688 | 1.567.371

2.030 134.462 | 166.181 | 372.265 | 39.393 9.848 | 27.575 | 75.635 3.968 748.785 | 1.578.113

2.031 135.159 | 167.042 | 374.194 | 39.597 9.899 | 27.718 | 76.027 3.989 752.666 | 1.586.291

2.032 135.856 | 167.903 | 376.124 | 39.802 9.950 | 27.861 | 76.419 | 4.010 | 756.547 | 1.594.472

2.033 136.554 | 168.766 | 378.058 | 40.006 | 10.002 | 28.004 | 76.812 4.030 760.436 | 1.602.668

2.034 | 137.252 | 169.628 | 379.988 | 40.210 | 10.053 | 28.147 | 77.204 | 4.051 764.320 | 1.610.853

2.035 137.949 | 170.491 | 381.920 | 40.415 | 10.104 | 28.290 | 77.596 | 4.071 768.205 | 1.619.041

2.036 138.470 | 171.134 | 383.361 | 40.567 | 10.142 | 28.397 | 77.889 4.087 771.104 | 1.625.152

2.037 138.992 | 171.779 | 384.806 | 40.720 | 10.180 | 28.504 | 78.183 4.102 774.010 | 1.631.276

2.038 139.513 | 172.423 | 386.248 | 40.873 | 10.218 | 28.611 | 78.476 4.118 776.911 | 1.637.389

2.039 140.035 | 173.068 | 387.693 | 41.026 | 10.256 | 28.718 | 78.769 | 4.133 779.818 | 1.643.516

2.040 140.557 | 173.713 | 389.139 | 41.179 | 10.295 | 28.825 | 79.063 4.148 | 782.725 | 1.649.645

Totais |3.583.649 |4.429.011(9.921.529 | 1.049.897 | 262.474 | 734.928 | 2.015.803 | 105.767 | 19.956.452 | 42.059.512

VPL 10%| 921.477 |1.138.848|2.551.159| 269.964 | 67.491 |188.975| 518.331 | 27.196 | 5.131.475 |10.814.915

VPL 12%| 754.055 | 931.932 |2.087.642| 220.914 | 55.229 | 154.640 | 424.156 | 22.255 | 4.199.143 | 8.849.966

As receitas possiveis com a venda de rejeitos montariam a mais de R$ 42 milhdes.
Observe-se que sé estas receitas seriam suficientes para viabilizar quase 85% do
componente de residuos soélidos. No entanto, em virtude das limitagdes institucionais e,
principalmente, inexisténcia de uma cultura de reciclagem, adotar esta hipotese € dificil na
pratica.
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Apenas para efeito de simulagdo, considerou-se, simplificadamente, que seja viavel
arrecadar 50% da receita tida como possivel, que é aquela que aparece no Quadro 6.10
anterior. Esse montante possivel de arrecadacéo com rejeitos demonstra sua importéancia,
uma vez que a mesma chega a cobrir cerca de 42% dos custos totais do componente. Se
somados aos ganhos com aproveitamento energético, que serd uma necessidade no

OAINbJE 0 JaA NO/B BIMEUISSE 81008 S20!

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico
Municipio: Tatui 1063-SSE-GST-RT-P004



gastos municipais com coleta e disposigdo de residuos solidos ao longo da vida util do
Plano A adogdo de medidas de reducdo de custos provenientes da diminuicdo de
residuos nos aterros e gastos com energia contribuirdo para essa viabilidade,
desonerando sensivelmente o poder publico e gerando dividendos politicos importantes
para a administragdo municipal.

Essas possiveis receitas nao excluem, no entanto, a necessidade de criacdo de outros
mecanismos de arrecadagdo que possam garantir a sustentabilidade econdmico-
financeira do sistema de residuos sélidos de forma isolada. Entre esses outros
mecanismos de arrecadacao pode-se citar a criagdo de uma taxa de lixo por domicilio,
taxa essa indicada como uma possibilidade de receita, conforme predisposigoes
constantes da Lei Nacional do Saneamento(n® 11.445/07), o que € discutido no item 6.5
deste relatorio.

6.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

6.4.1 Investimentos Necessdrios no Sistema de Drenagem Urbana

Conforme intervengdes propostas, fundamentalmente para o sistema de macrodrenagem,
foi calculado um investimento total em obras (substituicio de bueiros por galeria,
implantagdo de galeria complementar e ampliagdo da capacidade hidraulica de canal
fluvial), inclusive custos de manutengdo das estruturas de macrodrenos propostas,
estimado em R$ 26.772.874,00. Adicionalmente, foi considerado um custo anual de
manutengéo do sistema de drenagem que contempla reparos e limpeza dos elementos
constituintes da microdrenagem (estimado sob o foco de planejamento custo anual
unitario de R$ 25,00 por unidade domiciliar), composto para trés periodos distintos, em
fungdo do nimero de domicilios projetado para a area urbana:

¢ Periodo de 2011 a 2020: 43.634 domicilios na area urbana, ac custo anual de
manutencdo de R$ 1.090.850,00;

¢ Periodo de 2021 a 2030: 52.113 domicilios na area urbana, ao custo anual de
manutencdo de R$ 1.302.825,00;

¢ Periodo de 2031 a 2040: 56.996 domicilios na area urbana, ao custo anual de
manutencédo de R$ 1.424.900,00.
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QUADRO 6.16 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA

DRENAGEM URBANA - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

i Tipologia da Sistema de Drenagem Urbana Total Total por Etapa
Intervengao (R$) (R$) (R$)
2011 Emergencial 5.795,50 + 1.090.850,00 1.096.645,50
. 5.795,50 + 100.643,00 + 207.823,87 3.363.348,21
2012 Emergencial +851.590.34 + 1.090.850,00 2.256.702,71
100.643,00 + 207.823,87 +
2013 Curto Prazo 851.590.34 + 1.090.850,00 2.250.907,21
100.643,00 + 207.823,87 +
2014 Curto Prazo 851.590.34 + 1.090.850,00 2.250.907,21 6.752.721,63
100.643,00 + 207.823,87 +
2015 Curto Prazo 851,590 34 + 1.090.850,00 2.250.907,21
s 207.823,87 + 851.590,34 +
2016 Médio Prazo 1.090.850,00 2.150.264,21
2017 Médio Prazo 207'82:1*’%5 88553 65090’34 * 2.150.264,21
- - - 8.601.056,84
o 207.823,87 + 851.590,34 + ’
2018 Médio Prazo 1.090.850,00 2.150.264,21
. 207.823,87 + 851.590,34 +
2019 Médio Prazo 1.090.850,00 2.150.264,21
2020 Longo Prazo 851.590,34 + 1.090.850,00 1.942.440,34
2021 A 2030 Longo Prazo (851.590,34 + 1.302.825,00) x 10 21.544.153,44 46.251.497,18
2031 A 2040 Longo Prazo (851.590,34 + 1.424.900,00) x 10 22.764.903,40
TOTAL 64.958.623,86
6.4.2 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira

Os investimentos e custos operacionais relativos a este componente foram estudados em
relatérios anteriores, conforme sintese do item anterior. Estdo sintetizados novamente no
Quadro 6.15, por, com indicagdo em separado das despesas de operagdo e dos

investimentos necessarios.

No caso de Tatui,

os investimentos sdo da ordem de R$ 26,8 milhdes, pois se

consideraram necessarias obras de macro e microdrenagem. Ja as despesas de
manutencao, limpeza de corregos e atuagdes para prevengdes de combate a enchentes
foram estimadas a partir do valor médio de R$ 25/domicilio/ano, aplicados a valores
médios de domicilios atendidos pelas equipes responsaveis pelos servicos.
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QUADRO 6.17 — DESPESAS DE EXPLORAGCAO E INVESTIMENTOS NO SISTE

DRENAGEM
VALORES EM R§ MIL
Ano DEX Investimento Despesa Total
2011 1.090,85 5,8 1.096,65
2012 1.090,85 1.165,85 2.256,70
2013 1.090,85 1.160,06 2.250,91
2014 1.090,85 1.160,06 2.250,91
2015 1.090,85 1.160,06 2.250,91
2016 1.090,85 1.059,41 2.150,26
2017 1.090,85 1.059,41 2.150,26
2018 1.090,85 1.059,41 2.150,26
2019 1.090,85 1.059,41 2.150,26
2020 1.090,85 851,59 1.942 .44
2021 1.302,83 851,59 2.154,42
2022 1.302,83 851,59 2.154,42
2023 1.302,83 851,59 2.154,42
2024 1.302,83 851,59 2.154,42
2025 1.302,83 851,59 2.154,42
2026 1.302,83 851,59 2.154,42
2027 1.302,83 851,59 2.154,42
2028 1.302,83 851,59 2.154,42
2029 1.302,83 851,59 2.154,42
2030 1.302,83 851,59 2.154,42
2031 1.424,90 851,59 2.276,49
2032 1.424,90 851,59 2.276,49
2033 1.424,90 851,59 2.276,49
2034 1.424,90 851,59 2.276,49
2035 1.424,90 851,59 2.276,49
2036 1.424,90 851,59 2.276,49
2037 1.424.90 851,59 2.276,49
2038 1.424.90 851,59 2.276,49
2039 1.424,90 851,59 2.276,49
2040 1.424,90 851,59 2.276,49
Total 38.185,75 26.772,87 64.958,62
VPL 10% 11.090,62 8.561,71 19.652,33
VPL 12% 9.368,29 7.303,88 16.672,17

Para a prevengédo de enchentes, apesar de tarefa importante para a cidade, existe grande
dificuldade na atribuicdo de receitas, sendo usualmente coberta pelo orgamento
municipal. Deve-se ressaltar, no entanto, de acordo com a Lei 11.445/07 citada
anteriormente, é possivel a instituicdo de taxas ou outros mecanismos, conforme
apresentado no item 6.5 subsequente.
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6.5

=

De acordo com os estudos efetuados para os quatro componentes dos servigos de
saneamento do municipio, podem-se resumir alguns dados e conclusdes, como
apresentado no quadro a seguir:

QUADRO 6.18 - RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-
FINANCEIRA SEGUNDO O PMSB-PERIODO 2011-2040

; Despesas de Despesas
Componentes Invt(a;?r:nﬁlr;tos Exploragao Totais Conclusdes
(R$ mil) (R$ mil)
i A principio, o sistema é financeira e
Agua 35.400,00 288.607,47 324.007,47 e REA el
A principio, o sistema néo é viavel. Com
uma DEX eficiente e operagao conjunta com
Esgoto 90.004,22 271.113,09 361.117,31 SAA, o sistera toimar-se-4 econdimica &
financeiramente viavel.
RSl O sistema somente sera viavel isoladamente
S5lidos 9.477,41 40.351,64 49.829,04 com a criacdo de uma receita de reciclaveis
ou uma taxa de lixo.
O sistema somente sera viavel isoladamente
Drenagem 26.772,87 38.185,75 64.958,62 com a crischo de uma taxa de drenagem.
TOTAIS 161.654,50 638.257,95 799.912,44

Nota DEX- valores brutos

A andlise da sustentabilidade econdmico-financeira de cada componente de forma isolada
estd de acordo com o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que estabelece que os servigos
publicos de saneamento basico tenham essa sustentabilidade assegurada, sempre que
possivel, mediante a cobranga dos servigos da seguinte forma:

+ abastecimento de agua e esgotamento sanitario — preferencialmente na forma de
tarifas e outros pregos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos

servicos ou para ambos conjuntamente;

¢ limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos — na forma de taxas ou tarifas e
outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestacéo de servigo ou de
suas atividades;

¢ manejo de agua pluviais urbanas — na forma de ftributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacéo de servigo ou de suas atividades.

No caso de Tatui, as incidéncias porcentuais dos servicos sdo as seguintes, conforme
apresentado no quadro a seguir:
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QUADRO 6.19 — INCIDENCIAS PORCENTUAIS DOS SERVICOS DE SANEAMENxQ\
SEGUNDO O PMSB-PERIODO 2011-2040

Ko,

o SSS——_

Componentes

Investimentos (%)

Despesas de
Exploracgédo (%)

Despesas
Totais

(%)

Conclusoes

Agua

22%

45%

41%

Os investimentos em agua séo
inferiores aqueles de esgoto e
despesas de exploracao sao pouco
mais elevadas, resultando numa
despesa total inferior.

Esgoto

56%

42%

45%

Verifica-se porcentagem superior de

investimentos no sistema, em fungdo

de investimentos a realizar na coleta
e tratamento.

Residuos
Sélidos

6%

6%

6%

Os investimentos sdo inferiores aos
anteriores, em fung8o da solugéo
regionalizada. As despesas de
exploragcdo também s&o baixas,
comparativamente aos sistemas de
agua e esgotos.

Drenagem

17%

6%

8%

Ha expressivos investimentos
previstos nesse sistema, ocorrendo,
baixos custos de exploragao
relativamente aos outros sistemas.

TOTAIS

100%

100%

100%

Como conclusdo, pode-se afirmar, com base nos dados desse PMSB de Tatui, que as
despesas totais com agua e esgoto representam cerca de 86% dos servicos de
saneamento. A representatividade para os servigos de residuos soélidos e drenagem
urbana atinge 14% do valor total previsto para explorac@o dos sistemas. Deve-se realgar,
no entanto, que, em termos de investimentos, somente o componente drenagem tem
participacéo relevante no conjunto, com 17% dos investimentos totais do plano.

Dados resultantes, com relagdo aos custos unitarios dos servicos, em termos de
investimentos e despesas de exploragao, estéo indicados no quadro 6.18.

QUADRO 6.20 — RESUMO DE CUSTOS UNITARIOS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
SEGUNDO O PMSB-PERIODO 2011-2040

Componentes Custos Uf\itérios Despes.as: Totais
(RS /unidade) {R$/domicilio/més)
Agua 1,55/m? faturado 17,34
Esgoto 1,94/m? faturado 20,35
Residuos Sdlidos 1,10/ hab.més 3,16
Drenagem 48,52/hab.més 4.04
TOTAIS 44,9
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As reducdes a unidades Unicas (Ultima coluna a direita do quadro) permitem com
mais abrangentes entre os custos observados e a realidade dos gastos familiare 0.
saneamento. Segundo o recente estudo de orgamentos familiares realizados pelo IBGE
(Pesquisa de Orgamentos Familiares POF IBGE 2008/2009) os custos médios de uma
familia paulista com agua e esgotos situam-se proximos a R$ 30,00/domicilio/més.

Tatui, elencado como o 67° municipio do Estado mais desenvolvido do estado
(IPM/FIRJAN-2010, dados de 2007), estara possivelmente acima deste nivel de gastos,
em concordancia com os resultados indicados no quadro anterior para esses dois
componentes.

Do quadro, constata-se que:

¢ as despesas totais estimadas para a DEX + investimentos em agua e esgotos no
municipio chegariam a quase R$ 38,00/domicilio/més, pouco acima da média
estimada pela POF;

1 QIHHN MHOA T NI DI ONYNIQLRY N 1T NIAINOOT 3
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s o0s custos estimados para disposigdo de residuos soélidos sdo mais modestos. Ja os
investimentos para solucdo de problemas de drenagem s&o muito importantes no
contexto municipal. O conjunto chega a R$ 7,20/més. Considerando uma renda media
em Tatui (R$ 4,4 mil/domicilio/més, valor obtido a partir do PIB municipal de 2008),
este gasto representa uma parcela da renda de 0,16% do total.

Como conclusdes finais do estudo, tém-se:

o As despesas totais com agua e esgoto representam de 76% dos servigos de
saneamento. A representatividade para os servigos de residuos solidos e drenagem
urbana atinge apenas 14% do valor total previsto para exploragéo dos sistemas;

+ Os custos de agua/esgotos estio acima da média, se comparados a outros sistemas;

+ Os custos de residuos solidos estdo num montante dentro da média pela adogéo de
soluc@o consorciada com outros municipios com disposicao em aterro regional;

+ Os custos de drenagem sdo de montante expressivo se comparados aos da maioria
dos municipios regionais, devido a existéncia de investimentos para adequar o
escoamento de aguas de chuvas mais intensas;

-09SX-E :0lUBWNO0P op 0BIPOD 0 auLIojul @ JeBIp OJUSLNDOP JBPIBA,
SeLLolUl JS100 BIEA "ASTN -9 BLSISIR "QYNIAINYD RONWITNM NI

6.6 FoNTES DE CAPTAGAO DE RECURSOS

Na atualidade, as principais linhas de financiamento do Pais sdo provenientes da Caixa
Econdmica Federal e o BNDES. Ha linhas no exterior oferecidas pelo BIRD - Banco
Mundial, o BID e a JICA — Agéncia de Cooperag&o Internacional do Jap&o. Existe ainda a
possibilidade de financiamentos pela FUNASA e Reagua. O problema dos municipios
para captar esses financiamentos é, muitas vezes, n&o ter garantias para oferecer ao
financiador. Como os investimentos na area sdo muito pesados, € importante ter
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companhias de porte com condi¢gdes de honrar esses empréstimos. Outra defici
técnica, ou seja, a falta de projetos inviabiliza 0 acesso aos recursos. S

BNDES/FINEM

O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo os 4 componentes e
algumas outras areas, tais como,gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos,
bacias  hidrograficas), recuperagao de areas ambientalmente degradadas,
desenvolvimento institucional, despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam
constituidos Comités, macrodrenagem.

Os principais clientes do Banco nesses empreendimentos sdo os Estados, Municipios e
entes da Administracdo Publica Indireta de todas as esferas federativas, inclusive
consorcios publicos.

A linha de financiamento Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos se baseia nas
diretrizes do produto BNDES Finem, com algumas condi¢des especificas, descritas a
seguir:

\\49
O WIAY T

TAXA DE JUROS
Apoio Direto: Custo Financeiro + Remuneragdo Basica do BNDES +
(operagao feita diretamente com o BNDES) Taxa de Risco de Crédito
Apoio Indireto: Custo Financeiro + Remuneracgdo Basica do BNDES +
(operacgao feita por meio de instltuicao financeira Taxa de Intermediagdo Financeira +
credenciada) Remuneragéo da Instltuigdo Financeira Credenciada

¢ Custo Financeiro: TJLP. Atualmente em 6% ao ano
+ Remuneragao Basica do BNDES: 0,9% a.a.

¢+ Taxa de Risco de Crédito: até 3,57% a.a., conforme o risco de crédito do cliente,
sendo 1,0% a.a. para a administracéo publica direta dos Estados e Municipios.

¢ Taxa de Intermediagdo Financeira: 0,5% a.a. somente para grandes empresas;
Municipios estado isentos da taxa.

+ Remuneragao: Remuneragdo da Instituicdo Financeira Credenciada sera negociada
entre a instituicdo financeira credenciada e o cliente.

¢ Participacao: A Participagdo maxima do BNDES no financiamento n&o devera
ultrapassar a 80% dos itens financiaveis, no entanto, esse limite pode ser aumentado
para empreendimentos localizados nos municipios beneficiados pela Politica de
Dinamizagéo Regional (PDR).

+ Prazo: O prazo total de financiamento sera determinado em fungéo da capacidade de
pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econdmico.
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+ Garantias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na analise da operag%e‘q\éﬁgﬁ

apoio indireto serdo negociadas entre a instituicao financeira credenciada e o cliente=——

Para a solicitacdo de empréstimo junto ao BNDES se faz necessaria a apresentacdo de
um modelo de avaliagdo econémica do empreendimento. O proponente, na apresentagao
dos estudos e projetos e no encaminhamento das Solicitagdes de financiamento
referentes a implantagdo e ampliagdo de sistemas, deve apresentar a Avaliagao
Econémica do correspondente empreendimento. Esta devera incluir os critérios e rotinas
para obtengéo dos resultados econdmicos, tais como calculo da tarifa média, despesas
com energia, pessoal, etc. As informagdes devem constar em um capitulo do relatério da
avaliagdo socioecondmica, onde serao apresentadas as informagbes de: nome (estado,
cidade, titulo do projeto), descri¢éo do projeto, custo em pregos Constantes (investimento
inicial, complementares em ampliagdes e em reformas e reabilitagdes), Valores de
despesas de exploragbes incrementais, receitas operacionais e indiretas, volume
consumido incremental; populagdo servida incremental.

Na andlise, serdo selecionados os seguintes indices econdmicos: populagdo anual
servida equivalente, investimento, custo, custo incremental médio de longo prazo - CIM e
tarifa média atual. Também devera ser realizada uma caracterizagao do municipio, com
breve histérico, dados geograficos e demograficos; dados relativos a distribuigdo espacial
da populagdo (atual e tendéncias), uso e ocupacdo do solo, sistema de transporte e
transito, sistema de saneamento basico, dados econdmico-financeiros do municipio.

Quanto ao projeto, deverdo ser definidos seus objetivos e metas a serem atingidas.
Devera ser explicitada a fundamentagéo e justificativas para a realizagéo do projeto,
principais ganhos a serem obtidos com sua realizagdo do numero de pessoas a serem
beneficiadas.

CEF/COSAN

As circulares COSAN, editadas em 1981, continuam norteando as regras para
financiamento através da CEF. As principais caracteristicas das mesmas encontram-se
descritas a seguir:

» Deverdo ser pesquisadas todas as fontes alternativas de abastecimento de agua que
tenham capacidade de atendimento da demanda projetada para 5 (cinco) anos, pelo
menos.

+ Deverao ser pesquisadas as alternativas de destinagéo final de esgotos sanitarios que
sejam compativeis com as etapas de coleta em estudo.

+ A alternativa escolhida de abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario devera
ser aquela que apresentar 0 menor custo marginal por metro cubico para a etapa em
analise.
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de divisdo em etapas de cada solugdo, com base no método do custo m
utilizando a taxa de desconto de 11% anuais.

+ Caso haja alguma unidade do sistema que tenha capacidade nominal maior que a da
etapa em estudo, e desde que o investimento nessa unidade seja de vulto
consideravel em relacdo aos demais, deverdo ser incluidos os custos adicionais
necessarios e volumes incrementais até a saturagao dessa unidade.

+ Os custos abrangerdo os investimentos e as despesas de exploragdo incrementais em
cada ano.

¢ As despesas de exploragdo incrementais sdo aquelas resultantes dos investimentos
programados, determinadas pela diferenca entre as despesas de exploragdo em um
ano qualquer e as despesas de exploragao no ano base.

¢+ Os volumes faturaveis incrementais sdo aqueles que resultardo dos investimentos
programados, determinados pela diferenga entre o volume faturavel em um ano
qualquer e o volume faturavel no ano base.

¢ As despesas de exploragdo e os volumes faturaveis incrementais deverao ser
considerados por toda a vida util do sistema, sendo que apés a saturagdo do mesmo
considera-se que ndo havera mais investimento e as despesas de exploragéo € o
volume faturavel permanecerdo constantes.

¢ Considera-se que a vida util média de um sistema de abastecimento de agua seja de
30 (trinta) anos, enquanto que a de um sistema de esgotos sanitarios seja de 40
(quarenta) anos.

¢+ Como o periodo de vida util considerado € médio, ndo deveréo ser levados em conta
investimentos de reposi¢cdo nesse periodo.

E importante destacar que a analise econémica do empreendimento devera ser realizada
pelo método do “custo marginal”’. No seu céalculo deverdo ser sempre incluidos todos os
investimentos complementares, bem como as despesas de exploragdo incrementais, tais
como despesas comerciais, administrativas e de operagdo e manutencéo referentes a
redes de distribuicdo de agua ou redes coletoras de esgotos. As receitas operacionais
indiretas dos servigos deverédo ser consideradas como custos negativos. Os custos ndo
incluirdo juros ou servigo da divida, bem como depreciagdo. Nos casos de sistemas
integrados, o custo marginal devera ser calculado considerando todas as localidades
beneficiadas.

Mediante a analise econdmica de empreendimentos, com base nos projetos técnicos,
verificar-se-a a satisfagéo das seguintes condigdes:
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¢ a tarifa média de agua de uma zona urbana (ou de zonas urbanas similares
de implantacdo de um novo sistema) deve ser maior do que 75% do custo
para cidades com populacdo acima de 50.000 habitantes;

¢ a tarifa média de agua de uma zona urbana (ou de zonas urbanas similares em caso
de implantagdo de um novo sistema) deve ser maior do que 60% do custo marginal
para cidades com populagao entre 5.000 e 50.000 habitantes;

¢ a tarifa média de esgoto de uma zona urbana (ou de zonas urbanas similares em caso
e implantagdo de um novo sistema) deve ser maior do que 60% do custo marginal;

¢ Para o atendimento dessas condigdes, poder-se-a utilizar a tarifa média projetada para
12 (doze) meses, em termos reais.

¢+ Empreendimentos ndo compreendidos nessas condigbes deverdo ser reestudados,
buscando-se padrdes ou solugdes mais apropriadas as caracteristicas da populacao.

+ Caso o reestudo referido ndo conduza a satisfagdo das condigbes descritas, devera
ser demonstrada, de forma satisfatéria, a existéncia de beneficios sociais especiais
que justifiguem o empreendimento.

Banco Mundial

A busca de financiamentos e convénios via Banco Mundial deve ser uma alternativa
buscada para a viabilizagdo das acdes. A entidade € a maior fonte mundial de assisténcia
para o desenvolvimento, sendo que disponibiliza cerca de US$30 bilhdes anuais em
empréstimos para os seus paises clientes. O Banco Mundial levanta dinheiro para os
seus programas de desenvolvimento recorrendo aos mercados internacionais de capital e
junto aos governos dos paises ricos.

A postulagdo de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocorrer através da SEAIN
(Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do Planejamento). Os ¢érgdos
publicos postulantes elaboram carta consulta a Comissao de Financiamentos Externos
(COFIEX/SEAIN), que publica sua resolugéo no Diario Oficial da Unido. E feita entdo uma
consulta ao Banco Mundial, e o detalhamento do projeto & desenvolvido conjuntamente. A
Procuradoria Geral da Fazenda Federal e a Secretaria do Tesouro Nacional entdo
analisam o financiamento sob diversos critérios, como limites de endividamento, e
concedem ou ndo a autorizagéo para contrai-lo. No caso de estados e municipios, é
necessaria a concessao de aval da Unido. Apds essa fase, é enviada uma solicitagdo ao
Senado Federal, e é feito o credenciamento da operagéo junto ao Banco Central - FIRCE
- Departamento de Capitais Estrangeiros.

O Acordo Final é elaborado em negociacdo com o Banco Mundial, e é enviada carta de
exposicdo de motivos ao Presidente da Republica sobre o financiamento. Apés a
aprovacao pela Comisséo de Assuntos Econémicos do Senado Federal (CAE), o projeto €
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publicado e s&do determinadas as suas condicdes de efetividade. Finalm
financiamento é assinado entre representantes do mutuario e do Banco Mundial.

O BANCO tem exigido que tais projetos sigam rigorosamente critérios ambientais e que
contemplem a Educagédo Ambiental do publico beneficiario dos projetos financiados.

BID-Procidades

O PROCIDADES é um mecanismo de crédito destinado a promover a melhoria da
qualidade de vida da populagdo nos municipios brasileiros de pequeno e médio porte. A
iniciativa € executada por meio de operagdes individuais financiadas pelo Banco
Interamericano do Desenvolvimento (BID).

O PROCIDADES financia agbes de investimentos municipais em infraestrutura basica e
social incluindo: desenvolvimento wurbano integrado, transporte, sistema viario,
saneamento, desenvolvimento social, gestdo ambiental, fortalecimento instltucional, entre
outras. Para serem elegiveis, os projetos devem fazer parte de um plano de
desenvolvimento municipal que leva em conta as prioridades gerais € concentra-se em
setores com maior impacto econdmico e social, com enfoque principal em populagbes de
baixa renda. O PROCIDADES concentra o apoio do BID no plano municipal e simplifica
os procedimentos de preparagdo e aprovagdo de projetos mediante a descentralizagao
das operagbes. Uma equipe com especialistas, consultores e assistentes atua na
representacdo do Banco no Brasil (CSC/CBR) para manter um estreito relacionamento
com 0S municipios.

O programa financia investimentos em desenvolvimento urbano integrado com uma
abordagem multissetorial, concentrada e coordenada geograficamente, incluindo as
seguintes modalidades: melhoria de bairros, recuperagdo urbana e renovagéo e
consolidagdo urbana.

As condicdes de financiamento da JICA nao estdo apresentadas devido aos problemas
econdmicos internos do Japéo de correntes dos terremotos e tsunamis de 2011. Com o
aumento das necessidades internas daquele pais, o fluxo de recursos estd sendo
bastante restrito para financiamentos externos. Até a presente data, ndo é possivel avaliar
sua disponibilidade a curto e médio prazos.
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7. FORMULAG_AO DE MECANISMOS DE ARTICULAC.
INTEGRACAO INTERINSTITUCIONAL

Seguindo em consonancia com os conceitos apresentados, em acréscimo as agdes e as
intervencgdes estruturais propostas para os Planos Municipais Integrados de Saneamento
Basico, torna-se necessario formular mecanismos para articulacdo e integracédo
interinstitucional.

Para tanto, duas vertentes serdo consideradas, a saber:

¢ primeiramente, uma ¢tica interna ao setor de saneamento, com as especificidades
institucionais dos servigos de agua e esgotos, residuos solidos e drenagem;

¢+ em segundo lugar, sob uma abrangéncia mais ampla, as articulagbes com os demais
setores de usos multiplos de recursos hidricos, junto aos quais deve-se participar de
processos de negociacgio para alocagao das aguas e medidas voltadas a protegao dos
corpos hidricos e acdes relacionadas ao meio ambiente da UGRHI 10.

Em ambas essas vertentes deve-se considerar os encargos e atribuigdes de operadores
de sistemas e servigos de saneamento, e de 6rgéos e sistemas de planejamento, gestao,
regulacao e fiscalizagao, tanto na esfera dos préprios municipios, quanto do Governo do
Estado e, eventualmente, da Unido Federal.

O foco principal de tais mecanismos refere-se a implementagdo do Programa de
Investimentos, mediante a proposta de solugbes para superar obstaculos, tais como:
superposicao de atribuicbes e competéncias; dificuldades para criagéo de consorcios de
municipios (se e onde aplicaveis); gestdo da deficiéncia de servigos; despreparo dos
operadores; vinculacdo deficiente ou descaracterizada com organismos da esfera
estadual e regional, dentre outros.

r i | INSTITUICOES VOLTADAS A SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

No que concerne ao espaco interno do setor saneamento, na maioria dos casos 0s
sistemas e servicos de agua e esgotos costumam ser empreendidos pelos mesmos
operadores. Sabe-se que, no pais, cerca de 80% da populagdo urbana é atendida por
concessionarias estaduais, constituidas em meados dos anos 1970, quando do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA).

Com efeito, mesmo contando com a titularidade constitucional destes servigos a cargo
das prefeituras municipais, a maioria delas teve contratos de concesséo celebrados com
empresas estaduais de economia mista — a exemplo da Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP) —, marcando sua auséncia frente as inUmeras
atribuigbes e encargos que séo exigidos, quer em relacdo a investimentos e ampliagéo da
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infraestrutura, quer no alcance de maior eficiéncia na operacdo e manute&& de

sistemas. o, ,—')i

Contudo, nos uUltimos anos cumpre reconhecer que muitas das prefeituras municipals
passaram a pressionar as concessionarias dos estados, por vezes retomando a
titularidade dos servigos ou exigindo novos perfis para 0s contratos de concessd@o que
foram renovados, assumindo um maior peso especifico e a prerrogativa de cobrar metas
para avangos na qualidade e abrangéncia dos servicos de abastecimento de agua e de
coleta e tratamento de esgotos.
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Em suma, tanto problemas publicos de salde, quanto a cobranga por aspectos
ambientais tém motivado as prefeituras municipais a conferir atengdo e prioridade a
servigos de saneamento.

Sob tal contexto, durante as décadas de 1990 e 2000 ocorreram inimeros debates e
negociagdes no Congresso Nacional, que resultaram, em 05 de janeiro de 2007, na
aprovagao da Lei Federal n® 11.445, instituindo um novo marco regulatério para o setor de

Mui| - 1g°nobds a0y 0ssa001d-9//
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saneamento, com destaques, sobretudo, para a exigéncia dos planos municipais de U
saneamento e para o estabelecimento de agOes regulatérias sobre os operadores de n_i;
sistemas e servicos. 8¢
al
QF
Sob este novo contexto juridico, outras leis de referéncia devem ser citadas: a Lei Federal % §
ER
n° 11.107/05 (dos consorcios publicos); a Lei Federal n® 11.079/04 (das parcerias publico- 3§
privadas); a Lei Federal n° 8.987/95 (de concessdes); €, no campo da regulacdo dos fgi
servicos, a Lei Estadual Complementar n° 1025/2007, que criou a Agéncia Reguladora de gg
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo (ARSESP). 3¢
[= 7]

317

Especificamente quanto aos municipios que integram a UGRHI 10, nota-se a presenca do 2=
. q

perfil descrito, tal como consta no Quadro 7.1. §(
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QUADRO 7.1 — FORMA DE PRESTAGCAO DE SERVICOS E IDENTIFICAGAO DO OPE&‘DQB 2 J
Administragdo -
Municipio Servigos Operador Observagoes m
Direta | Indireta E
Agua ol SABESP Para a regulagéo e fiscalizagéo dos &
Alambari servigos de saneamento, ndo ha gﬁ
Esgoto *® SABESP informacéo sobre a existéncia de convénio C_g Z
entre o municipio e a ARSESP. ®c
D
Q
Agua x SABESP Para a regulagao e fiscalizagéo dos 2 E
Anhembi servigos de saneamento, existe convénio 3 %
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP _%E
) T
Agua x SABESP Para a regulagdo e fiscalizagéo dos 5 G
Aragariguama servigos de saneamento, existe convénio g3
Esgoto 3 SABESP entre o municipio e a ARSESP % =
: omn
Agua " AGUAS DE No que se refere a regulagéo e fiscalizagéo gz
Aracoiaba da ARAGOIABA dos servigos de saneamento, ndo ha 22
Serra * AGUAS DE informagéo sobre a existéncia de convénio © E
Esgoto ARACOIABA entre o municipio e a ARSESP. 24
gc
Agua % SABESP No que se refere a regulagéo e fiscalizagéo ._%
Bofete dos servigos de saneamento, ndo ha =ik
informagao sobre a existéncia de convénio 5=
Eagoto * SABESP entre o municipio e a ARSESP. g;
Q
Agua % SABESP No que se refere a regulagéo e fiscalizagéo g =
Boituva dos servigos de saneamento, ndo ha g5
informac&o sobre a existéncia de convénio e E
Esgoto * SABESP entre o municipio e a ARSESP 3a
2C
. g
Agua x SABESP Para a regulagéo e fiscalizagéo dos oz
Botucatu . ; I
servigos de saneamento, existe convénio o 5
Esgoto ® SABESP entre o municipio e a ARSESP % 3
. 3¢
P— Agua x SABESP Para a regulagéo e fiscalizagao dos g¢
AR servigos de saneamento, existe convénio % H
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP o g
%
Agua x® SABESP Para a regulagio e fiscalizagdo dos ar
; 2 ¢
Capela do Alto servigos de saneamento, existe convenio e’
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP %;
gt
e
Agua % SAAEC No que se refere a regulagéo e fiscalizagao % {
c ih dos servicos de saneamento, n&o ha =5
RrLIRG entidade municipal envolvida com tais Sy
Esgoto *® SAAEC atribuicdes, nem existe convénio entre o ii
municipio e a ARSESP cGn)
. el
Cesdrio L Agua x SABESP Para a regulagdo e fiscalizagéo dos &
Ll servicos de saneamento, existe convénio <
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP g
Z
Agua x SABESP No que se refere a regulagao e fiscalizagéo %
Conch dos servicos de saneamento, ndo ha 8
Shias entidade municipal envolvida, nem B
Esgoto ® SABESP informagao sobre convénio entre o o
municipio e a ARSESP.
Continua...
Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
Proposta do Plano Municipal Integr d mento Basico
P . sl blagmiiageot SARAMERSCRI 1063-SSE-GST-RT-PO04

Municipio: Tatui



-.-n‘"’"
QUADRO 7.1 — FORMA DE PRESTAGAO DE SERVICOS E IDENTIFICAGAO DO OPERADOR

Administragao

Municipio Servigos Operador Observagoes
Direta Indireta
Agua x SABESP No que se refere a regulagéo e fiscalizagao
. dos servigos de saneamento, ndo ha
Ibitina informagdo sobre a existéncia de convénio
Esgoto x® SABESP entre o municipio e a ARSESP.
Agua % SEAMA No que se refere a regulacéo e fiscalizagdo
Iperd dos servigos de saneamento, ndo ha
informacéo sobre a existéncia de convénio
Esgoto x SEAMA entre o municipio e a ARSESP
Agua x AGUAS DE ITU A regulac@o e a fiscalizac@o dos servicos
It de saneamento sdo de responsabilidade
o da Agéncia Reguladora de Itu (AR-ltu),
Esgoto x AGUAS DE ITU criada em 1° de janeiro de 2010, pela lei
municipal n® 1115, de 16/12/2009.
Agua x SAE No que se refere a regulacéo e fiscalizag@o
Jumirim dos servigos de saneamento, ndo ha
informagado sobre a existéncia de convénio
Esgoto x SAE entre o municipio e a ARSESP
Laranjal Agua x SABESP No que se refere a regulagéo e fiscalizagdo
) dos servigos de saneamento, ndo ha
Paulista Esaolo informagdo sobre a existéncia de convénio
9 x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua x SANEAQUA -
Mairi No que se refere a regulacéo e fiscalizagéo
dinngue dos servigos de saneamento, ndo ha
Esgoto % SANEAQUA convénio entre 0 municipio e a ARSESP
Agua x SAMASPE "
Perei No que se refere a regulacgéo e fiscalizagdo
Sl dos servigos de saneamento, ndo ha
Esgoto *® SAMASPE convénio entre o municipio e a ARSESP
Agua x SABESP No que se refere a regulagdo e fiscalizacéo
Piedade dos servigos de saneamento, nao ha
T informacgao sobre a existéncia de convénio
g x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua
P b * SABESP Para a regulacéo e fiscalizagéo dos
aratigag servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto ® SABESP entre 0 municipio e a ARSESP
Agua x SAAE No que se refere a regulacéo e fiscalizagio
Porto Feliz dos servigos de saneamento, néo ha
Esainla informacgéo sobre a existéncia de convénio
g x SAAE entre o municipio e a ARSESP
Continua...
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QUADRO 7.1 — FORMA DE PRESTAGAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO OPERADO

N

Administracio

Municipio Servigos Operador Observagoes
Direta Indireta
Agua x SABESP No que se refere a regulagao e fiscalizagdo
Quadra dos servicos de saneamento, ndo ha
Esaolo informacédo sobre a existéncia de convénio
g x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua *® AMS?E}?\FT o No que se refere a regulagao e fiscalizagdo
Salto dos servicos de saneamento, ndo ha
informagéo sobre a existéncia de convénio
Esgoto ” SANESALTO | " i
SANEAMENTO entre o municipio e a ARSESP
Salto de g x SABESP No que se refere a regulag@o e fiscalizagao
) dos servicos de saneamento, néo ha
Pirapora Esgoto informagao sobre a existéncia de convénio
g x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua x SABESP No que se refere a regulagdo e fiscalizagdo
Sao Roque dos servigos de saneamento, ndo ha
EEEER informacgéo sobre a existéncia de convénio
9 x SABESP entre 0 municipio e a ARSESP
Agua
S ; - SABESP Para a regulacéo e fiscalizacdo dos
A servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua x SAAE No que se refere a regulagéo e fiscalizagéo
Sorocaba dos servigos de saneamento, ndo ha
Bt informagéo sobre a existéncia de convénio
g x SAAE entre o municipio e a ARSESP
Agua
Tatui * gAEEDE Para a regulacao e fiscalizacdo dos
e servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto ® SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua
Tieta # SAMAE No que se refere a regulagao e fiscalizacao
L dos servigos de saneamento, ndo ha
Esgoto ® SAMAE convénio entre o municipio e a ARSESP
Agua
- da Ped - SABESP Para a regulacéo e fiscalizagéo dos
SRS i servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto % SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua
Vargem Grande x SABESP No que se refere & regulacéo e fiscalizacéo
. dos servigos de saneamento, ndoe ha
Paulista : T
Esgoto % SABESP convénio entre 0 municipio e a ARSESP
Continua...
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QUADRO 7.1 - FORMA DE PRESTAGAO DE SERVICOS E IDENTIFICAGAO DO OPERADOR

Administracao
Municipio Servigos Operador Observagoes
Direta Indireta

Agua x® SAAE No que se refere a regulacéo e fiscalizagdo
Natistantis dos _servigos dg f.saneamento, ndo ha
entidade municipal envolvida, nem
Esgoto % SAAE informagao sobre convénio entre o

municipio e a ARSESP.

Segundo os dados apresentados, 21 dos municipios s@o operados pela SABESP, com 10
dos quais ja apresentando convénios celebrados com a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo (ARSESP), como um mecanismo
importante de articulagéo institucional voltado a definicdo de objetivos e metas para maior
eficiéncia e eficacia na prestagdo de servigos de abastecimento de agua e de coleta e
tratamento de esgotos.

De pronto, pode-se entdo recomendar que os outros 11 municipios operados pela
Concessionaria Estadual, que ¢é regulada pela ARSESP, promovam as devidas
articulagdes e entendimentos para a celebragdo de convénios com a agéncia reguladora,
sob uma perspectiva de bons rebatimentos sobre os servigos prestados na regiao.

No que tange aos outros 12 municipios gue prestam servigos de agua e esgotos por meio
de empresas locais — na maioria, mediante servicos municipais autdnomos, com casos
pontuais de operadores privados — verifica-se que 11 ainda ndo apresentam as devidas
iniciativas para regulacdo de servigos de agua e esgotos.

Para estes casos, trés alternativas institucionais se colocam:

¢ a celebracdo de convénios com a ARSESP, mesmo sem ter a SABESP como
operadora;

¢ a constituicdo de um consorcio entre municipios — cabem citar Sorocaba, Votorantim,
Aracoiaba da Serra, Mairinque, Iperd, Porto Feliz, Cerquilho e Jumirim, com vistas a
constituicdo conjunta de uma entidade reguladora, portanto, buscando uma divis&o de
trabalho proporcional a escala dos municipios e aos padrbes de servigos prestados;
ou,

¢ convénios especificos entre municipios mais proximos, que possam contar com as
agoes regulatérias de agéncia constituida por cidade vizinha.

A propésito dessa Ultima alternativa, cabe destaque a cidade de Itu, ndo somente pela
universalizagéo ja atingida na prestagdo de servicos de agua e esgotos, como pela
recente criagdo, em 1° de janeiro de 2010, da Agéncia Reguladora de Itu (AR-ltu), objeto
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regulacdo de servigos em Salto, uma cidade muito préxima a ltu.

Posta a importancia de avangos institucionais regulatérios, dois casos especificos da
regido merecem registro. No municipio de Salto, os servicos de agua e de esgotos séo
operados por duas empresas distintas — SAAE Ambiental para agua, e SANESALTO
Saneamento para esgotamento sanitario. Alternativas similares podem se tornar
interessantes, caso avangos na coleta e tratamento de esgotos sejam empreendidos
mediante1 aportes de recursos privados, com a concessdo especifica de determinados
sistemas .

No que tange a Sorocaba, o SAAE municipal, além da prestagéo de servigos de agua e
esgotos, também assume os encargos relativos a drenagem, tratando das redes de
escoamento pluvial, na mesma instituigdo que opera os coletores de esgotos.

Para concluir este topico, naturalmente que fatores especificos deverdo determinar as
melhores alternativas para cada municipio, todavia, mantendo-se como prioridade de
pauta a recomendacao de que ocorram avangos institucionais nos encargos de regulagao
sobre a prestacdo de servicos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de
esgotos.

Quanto ao conceito de integracéao interinstitucional, & importante anotar que:

¢ as recomendacdes de institucionalizagdo de agéncias regulatérias — seja com novas
entidades ou mediante a ARSESP - ndo significam auséncia das prefeituras
municipais de seus encargos e de uma maior aproximagao, com um acompanhamento
continuo dos trabalhos e da atuagdo das agéncias reguladoras, tanto internamente as
instancias das prefeituras, quanto em relagées com representantes da sociedade, com
vistas & promover transparéncia e vigilancia social a todo o processo de prestagdo dos
servicos de agua e esgotos;

¢ em adigcdo, determinados objetivos e metas regulatérias deveréo estar associados a
aspectos regionais, notadamente aos padrdes de qualidade e disponibilidade dos
corpos hidricos, dentre outros fatores, vinculados a eficiéncia no tratamento de
esgotos e a redugdo de perdas de agua, sob uma abordagem que sera apresentada

em itens a frente.

7.2 ARTICULACOES INTERINSTITUCIONAIS VOLTADAS A SERVICOS DE COLETA E
DisposiICAO FINAL ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS

No caso de residuos solidos, como na maioria absoluta das cidades, estes servigos ficam
sob encargos mais diretos das prefeituras municipais, que assumem as tarefas de
varricdo de ruas e calgadas e de coleta e disposicao final de lixo doméstico. Para tais

" No infcio da década de 1990, a cidade de Ribeirdo Preto tomou tal iniciativa, quanto a coleta e fratamento de esgotos.
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prazos determinados de média a longa duragao.

No caso da UGRHI 10, do total de 33 municipios, 22 cidades de menor porte atuam
diretamente, mediante secretarias municipais de obras e servicos ou de departamentos
especificos.

Por outro lado, 11 municipios de maior porte contam com empresas contratadas, tal como
disposto no Quadro 7.2.

QUADRO 7.2 - EMPRESAS OPERADORAS DE SERVIGOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Municipios Operadoras de Servigos de Residuos Sélidos
Boituva Sanepav - Solugbes Ambientais Ltda.
Botucatu Florestana Paisagismo, Construgdes e Servigcos Ltda.
Ibitina CIDAL
Iperd SEAMA
Itu EPPO — Saneamento Ambiental de Obras Ltda.
Mairinque ENOB Ambiental
Por to Feliz Sanepav - Saneamento Ambiental
Séo Roque Proposta - Engenharia Ambiental Ltda
Sorocaba Construtora Gomes Lourenco Ltda.
Vargem Grande Paulista Locaville
Votorantim SAEE - Departamento de Obras e Manutengéo

Como casos especificos, nos municipios de Iper6é e Votorantim os servigcos de residuos
solidos aparecem como encargos das mesmas empresas que operam os sistemas de
agua e esgotos, portanto, ampliando sua esfera de atuagéo.

Contudo, néo obstante o elevado nivel de coleta, o grande problema de tais servigos
refere-se a disposi¢cdo final de residuos soélidos, um dos principais focos da
recentemente aprovada legislagao federal n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que

instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

Com efeito, a legislagao (art. 3° incisos VIl e VIII) trata do conceito da destinagao final
ambientalmente adequada como sendo:

+ a destinacdo de residuos que inclui a reutilizagao, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacdo e o aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos
6rgdos competentes, entre elas a disposigéo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a
minimizar os impactos ambientais adversos; e,

+ a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adverso.
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Sob o novo contexto dessa legislacdo, o escopo para o gerenciamento de r‘éé‘fd.uﬁt:@_,

solidos passa a incluir um conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, “nas-
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacéo final ambientalmente
adequada dos residuos soélidos e de rejeitos, de acordo com o planejamento estabelecido
para cada municipio da UGRHI 10.

Portanto, ndo obstante eficiéncias locais na limpeza de ruas e calgadas e na coleta de
residuos, percebe-se uma importante demanda para articulagdo e integracéao
interinstitucional entre municipios, para que atuem conjuntamente, em sub-regibes da
UGRHI 10, na disposigao final adequada de residuos solidos.

Para esta acdo no gerenciamento de residuos solidos, entende-se que solugdes
regionalizadas, com agrupamentos de municipios, em detrimento de alternativas
individuais em cada cidade, apresentam beneficios atraveés da otimizaga@o na aplicacéo de
recursos, em fungdo da economia de escala e, consequentemente, reducdo dos custos
unitarios de implantagao e de operacgao.

Também proporcionam maior poder de negociagdo na comercializagdo de materiais
reciclaveis e composto organico, em funcdo dos volumes e da continuidade no
fornecimento, resultando num aumento da arrecadacgdo para os cofres de todos os
municipios envolvidos.

Além desses beneficios coletivos, outros aspectos nem sempre monetarios merecem ser
citados, a saber:

¢+ ampliagdo do efeito de preservagdo da saude publica e do meio ambiente pela
expansé&o do beneficio da solugdo coletiva para toda a area de influéncia regional,

¢ custos unitarios de implantagdo e operacgéo das unidades/servigos mais baixos, devido
a menor economia de escala;

¢ facilidade de acesso a tecnologias mais atualizadas, mesmo com custos mais
elevados, devido ao rateio entre municipios;

+ maior poder de negociagdo de pregcos de contratos de prestagdo de servigos, pela
maior dimens&o ao conjunto dos municipios; e,

¢ maior facilidade na captagéo de recursos federais (PAC, inclusive), priorizados pela
PNRS para sistemas de gestédo de residuos soélidos de carater regional.

Ainda a este respeito, é importante reconhecer o fator positivo de uma autonomia
compartilhada entre municipios consorciados, notadamente em favor de solugdes
regionais para efeito da tomada de decisdo e promogéo de agdes inerentes ao conjunto,
uma vez que agdes a montante sempre impactam municipios localizados a jusante.
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Destinagdo Final dos Residuos Solidos Domésticos, cujo peso especifico é de 2 D\\
elevado dentre lodos os oulros falores que s&o ponderados para compor o Irs — lndlcaﬁ‘ér
de Residuos Soélidos.

Por fim, cabe observar recomendacdes da Lei Federal n° 12.305/10, que prioriza
alternativas regionais em detrimento de solugdes individuais.

Em decorréncia de tais subsidios, vale lembrar que os estudos em tela levaram em conta
que cada tipo de residuo apresenta uma area de influéncia diferenciada, resultante da
relacdo entre os custos de destinacdo e de transporte.

Assim, para residuos de servigos de saude, cujo tratamento em unidades de tecnologia
especializada é altamente oneroso, as distancias a serem vencidas entre os geradores e
essas unidades nao sado tao importantes, resultando em areas de influéncia mais amplas.

Ja, para residuos sélidos inertes, cujas unidades de britagem e de aterramento sdo
bastante simples e de relativamente baixos custos, as distancias de transporte passam a
pesar muito no custo final, induzindo a areas de influéncia menos extensas.

Por seu turno, os residuos sélidos domiciliares estéo posicionados entre esses dois outros
tipos de residuos, apresentando custos intermediarios de pré-beneficiamento voltado para
reaproveitamento e aterramento e, em decorréncia, areas de influéncia também
intermediarias.

Assim, sob andlise das disponibilidades atuais da UGRHI 10, foram identificadas trés
unidades de aterro sanitario, capazes de agregar as demais tecnologias, transformando-
se em CTR - Centrais de Tratamento de Residuos:

¢ Regido do Alto Curso: Aterro Sanitario da Tecipar, em Santana de Parnaiba;
+ Regido do Médio Curso: Aterro Sanitario da Proactiva, em lperd; e,
+ Regiao do Baixo Curso: Aterro Sanitario Municipal, em Botucatu.

Embora estas unidades venham desenvolvendo apenas as atividades relacionadas ao
simples aterramento dos residuos sdlidos urbanos e, em alguns casos, de residuos
sélidos industriais compativeis, suas demandas deverao declinar com o tempo e, com
iSS0, as respectivas receitas.

Isto porque, conforme exigéncia imposta pela recente Lei Federal n® 12.305/10, apos os
quatro proximos anos, somente poderdo ser dispostos em aterros sanitarios os rejeitos
ndo reaproveitaveis que, considerando a composicdo atual fornecida pelo LIMPURB,
representam 40% do total dos residuos brutos.
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pré- benef:cramento e a compostagem resolvem o problema de municipios che'nte
pode ser uma 6tima saida para o equilibrio dos fluxos de caixa desses empreendedores
e/ou municipalidades.

Postas todas essas anadlises e subsidios, cumpre destacar que a proposta para
mecanismos de articulagdo e integracao interinstitucional nao implica alteragcdes na
prestacdo de servigos locais de limpeza e coleta de residuos, mas sim, a formacao de
consodrcios publicos sub-regionais especificos, para que sejam institucionalizadas as
divisdes de encargos e custos entre as prefeituras municipais, concernentes a operacao e
manuteng¢do adequada para a disposigao final de residuos solidos.

Além da mencionada divisao de encargos e custos para O&M de aterros sanitarios nas 03
sub-regides da UGRHI 10, estes consoércios sub-regionais também deverdo assumir um
monitoramento coletivo de objetivos e metas, com seus respectivos indicadores, de modo
a assegurar que a disposicao final de residuos sélidos atenda aos requisitos da legislagao
vigente, aos condicionantes de seus processos de licenciamento ambiental e, assim,
promova rebatimentos positivos sobre o meio ambiente e os recursos hidricos das
diversas sub-bacias que compdem a UGRHI 10, notadamente daquelas que séo
utilizadas como mananciais para abastecimento das cidades.

Mais do que isso, quando da formagado dos consércios sub-regionais, deverao ser
firmados acordos para que os municipios que recebem os residuos soélidos — a saber:
Santana de Parnaiba (Alto Curso), Iperé (Médio Curso) e Botucatu (Baixo Curso) — sejam
recompensados financeiramente, sob o conceito do “protetor-receptor”, tal como consta
no art. 6° da Lei Federal n® 12.305/10, transcrito a seguir:

Art. 6° Séo principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
[ - a prevengéo e a precaucgéo,

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

[.]

Enfim, em complemento as agdes locais de limpeza e coleta de residuos sélidos em cada
municipio, na UGRHI a disposigédo final adequada demanda planos intermunicipais que
abranjam escalas sub-regionais.
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7.3 ARTICULACOES INTERINSTITUCIONAIS PARA SERVICOS DE DRE&Q EM E

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS o S,

r————

Para encerrar as articulagdes interinstitucionais internas ao setor de saneamento, resta
abordar as agdes de micro e macrodrenagem.

Para microdrenagem, a maioria absoluta dos municipios da UGRHI 10 atua mediante
secretarias municipais de obras, em divisoes ou departamentos especificos, a excecao de
duas das principais cidades da regido:

s+ em ltu, que empreende agbes em microdrenagem por intermédio da EPPO -
Saneamento Ambiental de Obras Lida, também responsavel por encargos
relacionados aos residuos solidos; e,

+ em Sorocaba, cujo SAAE, responsavel por agua e esgotos, também trata das redes
de escoamento pluvial.

As devidas articulagbes interinstitucionais relativas a microdrenagem, portanto, nao
implicam em modificagdes locais.

Para o escopo de macrodrenagem, a escala podera chegar ao contexto de sub-bacias
hidrograficas, porém néo englobando necessariamente o conjunto da UGRHI 10.

O levantamento de dados e os diagnosticos elaborados com apoio da modelagem
hidrolégica para cada um dos municipios da bacia, n&o indicou implicagoes significativas
entre eles, exceto para os municipios pelos quais passa o rio Sorocaba, a partir do
reservatorio de ltupararanga. A jusante da represa, o rio Sorocaba atravessa 0s territérios
dos municipios de Votorantim, Sorocaba, Iper6, Tatui e Cesario Lange, mas as areas
urbanas apenas dos dois primeiros. Nos demais municipios, 0 rio percorre areas rurais
onde nao foram detectados problemas de alagamentos em nenhum trecho.

Ao final, foram propostas obras hidraulicas apenas em Votorantim e Sorocaba, portanto,
aqui sim podera haver necessidade de articulagoes intermunicipais, caso as obras de
montante possam acarretar algum prejuizo ou aumento de risco de prejuizo ao municipio
de jusante.

7.4 MECANISMOS PARA ARTICULAGAO E INTEGRAGAO INTERINSTITUCIONAL NA
ESCALA REGIONAL

Como disposto no inicio do presente capitulo, a segunda vertente de articulagdes
interinstitucionais envolve uma abrangéncia mais ampla, considerando néo somente o
setor de saneamento, mas também todos os demais setores usuarios de recursos
hidricos, junto aos quais podem ser desenvolvidos processos de negociagdo para
alocacdo das &guas e medidas voltadas a protegdo dos corpos hidricos e agdes
relacionadas ao meio ambiente da UGRHI 10.
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Com efeito, sabe-se que ha mutuos impactos e repercussdes entre setores u arios das
aguas — como o proprio saneamento, a irrigacao, geragdo de energia, produgaoN tri
e explotacdo de minérios, dentre outros —, 0 que demanda um processo de ge;?é*c-pﬁf
bacias hidrograficas, por conseguinte, trazendo em pauta o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (SIGRH/SP), instituido
pela a Lei Estadual n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991.

Em relagdo aos aspectos institucionais estabelecidos por essa legislacdo, o SIGRH/SP &
constituido por 02 niveis de instancias colegiadas, consultivas e deliberativas, de cunho
estratégico, sem personalidade juridica, com composicdo, organizagdo, competéncia e
funcionamento definidos em regulamento da lei:

| — 0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH), de nivel central; e

Il — os Comités_de Bacias Hidrogrdficas, com atuagdo em unidades
hidrograficas (UGRHIs) estabelecidas pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

A respeito do Conselho Estadual, a legislagao dispoe que:

s VL use
N1 SQEHHA 2MOA 31NN HAIA DOYNIRRY O 1NIANNO 30 WIANOA

Arf. 23 - O Conselho Estadual de Recursos Hidricos, assegurada a
participacdo paritaria dos Municipios em relagdo ao Estado, sera composto
por:

| - Secretérios de Estado, ou seus representantes, cujas atividades se
relacionem com o gerenciamento ou uso dos recursos hidricos, a prote¢do
do meio ambiente, o planejamento estratégico e a gestao financeira do
Estado;

Il - representantes dos municipios contidos nas bacias hidrograficas,
eleitos entre seus pares.
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§ 1° - O CRH sera presidido pelo Secretario de Estado em cujo ambito se =

dé a outorga do direito de uso dos recursos hidricos, diretamente ou por 8

meio de entidade a ela vinculada. =4

o

Q

§ 2° - Integrardo o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, na forma 5

como dispuser o regulamento desta lei, representantes de universidades, 3
institutos de ensino superior e de pesquisa, do Ministério Publico e da ‘;
sociedade civil organizada. 55
Q4
oy n . . o~ N . (
No que tange aos Comités de Bacias, como instancias coletivas na escala de cada |
: = <
UGRHI, a legislagéo estabelece que: =
(201

Z\

Art. 24 - Os Comités de Bacias Hidrograficas. assequrada a participacéo paritaria dos %

Municipios em relagio ao Estado. sero compostos por. B

S

5}

| - representantes da Secretaria de Estado ou de 0rgaos e entidade da
administracdo direta e indireta, cujas atividades se relacionem com 0
gerenciamento ou uso de recursos hidricos, protegdo ao meio ambiente,
planejamento estratégico e gestéo financeira do Estado, com atuacédo na
bacia hidrogréfica correspondente;
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" Il - representantes de entidades da sociedade civil, sediadas na bacia
" hidrogréfica, respeitado o limite maximo de um ferco do numero fotal de
Y votos, por:

| a) universidades, institutos de ensino superior e entidades de pesquisa e
| desenvolvimento tecnolégico;

| b) usuarios das aguas, representados por entidades associativas;

;', c) associagbes especializadas em recursos hidricos, entidades de classe e
| associagbes comunitarias, e outras associagées ndo governamentais.

. § 1°- Os Comités de Bacias Hidrograficas seréo presididos por um de seus
I membros, eleitos por seus pares.

| § 2°- As reunibes dos Comités de Bacias Hidrogréficas serdo publicas.

- § 3° - Os representantes dos municipios serdo escolhidos em reuniao
. plenaria de prefeitos ou de seus representantes.

" § 4° - Terdo direito a voz nas reunibes dos Comités de Bacias
. Hidrogréficas representantes credenciados pelos Poderes Executivo e
| Legislativo dos Municipios que compdem a respectiva bacia hidrogréfica.

' § 5° - Os Comités de Bacias Hidrogréficas poderdo criar Cémaras
| Técnicas, de caréter consultivo, para o tratamento de questées especificas
" de interesse para o gerenciamento dos recursos hidricos.

Torna-se evidente, portanto, que ha um importante espacgo institucional estratégico no
SIGRH/SP, para que os municipios atuem conjuntamente, sob uma ética regional coletiva,
quer seja em favor dos segmentos internos ao setor de saneamento, quer em relagéo a
outros aspectos de desenvolvimento regional e da protegdo ao meio ambiente da UGRHI
10.

Sob tal contexto, por dbvio que temas como regras para operagéo de barragens, acées de
macrodrenagem, definicdo de areas de preservagdo permanente, recomposi¢éo de matas
ciliares e de partes da cobertura vegetal, niveis de eficiéncia nas demandas para
irrigacdo, padroes de tratamento de efluentes e localizagdo de aterros sanitérios coletivos,
dentre muitos outros, deverdo constar dos Planos de Bacias, por consequéncia, com
repercussdes positivas em termos de acordos sobre objetivos e metas regionais,
indicadores prioritarios, divisdo de encargos e custos, até chegar a fontes de
financiamento.

Assim, para que ocorra essa abordagem bastante ampla — por vezes, com pressdes dos
municipios sobre outros setores usuarios de recursos hidricos, com vistas a rebatimentos
positivos sobre as disponibilidades de agua em favor dos servigos de saneamento —
recomenda-se, entdo, uma participacdo mais ativa e presente dos municipios no ambito
do SIGRH/SP.

\
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A proposito, é importante perceber que o SIGRH/SP também abre espan
articulagdes interinstitucionais junto a orgédos estaduais relevantes para os
nomeadamente as Secretarias de Cstado de Saneamento e Recursos Hidricos e a do
Meio Ambiente, a Cia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), a Cia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo (SABESP) e a ARSESP.

De forma pragmatica, cumpre lembrar que os Comités de Bacia, além de espacos para
deliberagbes regionais das UGRHIs, sdo executivamente apoiados pelas respectivas
agéncias de bacias, entidades regulamentadas pela Lei Estadual n° 10.020, de 3 de julho
de 1998, que autoriza o Poder Executivo a participar da constituicdo de Fundacoes
Agéncias de Bacias Hidrograficas, organismos de direito privado, com participagao
prevista do proprio Governo do Estado, das prefeituras municipais e de representantes da
sociedade civil, com envolvimento de setores usuarios das aguas.

A JITNTATY DI ONYNISKSY N I NINNDOC A Wi

Sob a constituigdo, as competéncias e atribuigdes de tais organismos executivos, consta
no Art. 3° da mencionada Lei Estadual n® 10.020/1998 que:

- 1q'A0B ds 80y 0ssaooid-a//:dyy esseoe jeulblo

. Art. 3°- Do Estatuto das Agéncias deverdo constar normas que:
2

" |ll - garantam a gestdo democrética da Agéncia, assegurada a composi¢ao
| paritaria tripartite entre o Estado, os Municipios e a sociedade civil, com
direito a voz e voto de todos os seus membros;

R [..]
V - declarem constituir receita da Agéncia:

| a) transferéncias da Unido, Estados e Municipios, destinadas ao seu
|| custeio e a execugdo de planos e programas;

1]

| ¢) o produto de financiamentos destinados ao atendimento de servigos e
obras constantes dos programas a serem execulados, bem como das
| aplicagées financeiras e outras operag6es de crédito;

SEULIOIUI 18100 BIBA "AQTN -8 BWBISIQ "'QYNIHAIYD SONYIINC NI SPHHD 2HO

" d) doacgbes de quaisquer outros recursos, publicos ou privados; e
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" e) recursos provenientes de ajuda ou cooperagdo, nacional ou
| internacional e de acordos intergovernamentais;

[

OrO8-FNN9-86A

OAINbJE 0 J8A NO/a BINBUISSE 8J00S S0

VIl - estabelegam que a Agéncia sera dirigida por trés orgéos:
| a) Conselho Deliberativo;

| b) Diretoria; e
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[-]
i XXVI - declarem caber a Agéncia:

" a) proporcionar apoio financeiro aos planos, programas, servigos e obras
| aprovados pelo Comilé de Bacia, a serem executados nas Bacias;

VL

" ¢) apoiar e incentivar a educagdo ambiental e o desenvolvimento de
. tecnologias que possibilitem o uso racional dos recursos hidricos;

Com isto posto, sublinha-se novamente que agdes dos PMSBs podem ser inseridas no
contexto de Planos de Bacias Hidrograficas, portanto, abrindo espagos para acordos
intermunicipais e com o Governo do Estado, assim como, com outros setores usuarios de
recursos hidricos, o que acentua a oportunidade de que representantes dos municipios
ocupem cargos no Conselho Deliberativo e na Diretoria Executiva da Fundagao da
Agéncia da Bacia Hidrografica da UGRHI 10.

Outro vetor importante para a atuagdo das prefeituras municipais sera a identificagéo de
potenciais fontes adicionais de financiamento para os PMSB, dentre as quais ja é possivel
considerar a implantagdo da Cobranga pelo Uso da Agua, o mais inovador dos
instrumentos propostos para fins de gestéo de recursos hidricos.

De fato, com base na Lei Estadual n° 12.183, que trata da Cobranca pelo Uso da Agua
em corpos hidricos sob o dominio estadual, aprovada em 29 de dezembro de 2005 e
regulamentada em 30 de margo de 2006, mediante o Decreto n° 50.667, mais
recentemente foram tomadas iniciativas para que a Cobrancga seja iniciada na UGRHI do
Sorocaba e Médio Tieté, o que implica pagamento pelas capta¢des para abastecimento e
pelo langcamento de efluentes, por consequéncia, com vinculagdes a serem estabelecidas
entre objetivos e metas do PMSB e o Plano de Recursos Hidricos da UGRHI 10.

Enfim, as articulagbes e as integragdes interinstitucionais a serem empreendidas na
escala regional devem ocorrer, essencialmente, por intermédio do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo.

8. FORMULACAO DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA
AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS ACOES
PROGRAMADAS

O presente capitulo tem seu foco principal em mecanismos e procedimentos para
avaliagbes sistematicas sobre a eficacia das agdes programadas pelos Planos Municipais
Integrados de Saneamento Basico (PMSB).

Para tanto, a referéncia sera uma metodologia definida como Marco Légico, aplicada por
organismos externos de fomento, como o Banco Mundial (BIRD) e o Banco

‘.
| ¢) Conselho Fiscal: \i\\m\_ﬂ/
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f‘- .
Interamericano de Desenvolvimento (BID), que associam os objetivos, \m W4

»
respectivos indicadores e os cronogramas de implementagao com as correspor;aé‘ntéf

entldades responsavels pela implementagéo e pela avaliagdo de programas e projelos.

Portanto, os procedimentos que serdo propostos estardo vinculados aos capitulos 9 e 10
do presente relatério, com a identificacdo ndo somente de entidades responséaveis pela
implementagao, como também daquelas que deverao analisar indicadores de resultados,
em termos de eficiéncia e eficacia.

Quanto ao detalhamento final, a aplicagéo efetiva da metodologia somente sera possivel
durante a implementagdo de cada PMSB, com suas agdes e intervengdes previstas e
organizadas em componentes que serdo empreendidos por determinadas entidades.

Com tais definigdes, sera entdo possivel elaborar o mencionado Marco Légico, que deve
apresentar uma Matriz que sintetize a conexdo entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermediarios e finais, que devem ser alcangados
ao longo do Plano, em cada periodo de sua implementagao.

Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de macro-
resultados, descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de agoes
especificas, de modo a facilitar o monitoramento e a avaliagéo periddica da execugao e
de resultados previstos pelos PMSBs. Portanto, ao fim e ao cabo, o Marco Légico devera
gerar uma relagdo entre os indicadores de resultados, seus percentuais de atendimento
em cada periodo dos Planos e, ainda, a mengdo dos 6rgdos responsaveis pela
mensuragao periddica desses dados, tal como consta na Matriz do Marco Logico, que
segue.

MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMSBs

EhlRtves Subprogramas = Frentes i
Especificos e ge '?rabalh . Prazos Estimados, Responsaveis pela
Respectivos Programas ¥ Liabge, Produtos Parciais e Execucéo e pelo
Componentes Int:::/réﬁpgllesspgrzeso:tas Finais Monitoramento
dos PMSBs ¢ P Continuado

Em termos dos encargos e fungbes, é importante perceber que os atores intervenientes
no processo de implementagdo dos PMSB apresentam diferentes atribui¢cdes, segundo as
componentes, o cronograma geral e os resultados — locais e regionais — que traduzem a
performance global dos planos integrados, no ambito de cada municipio.

Como referéncia metodoldgica, os Quadros 8.1 e 8.2, relativos aos servigos de agua e
esgotos, apresentam uma listagem inicial das componentes principais envolvidas na
administracao dos sistemas (intervencgado, operagéo e regulagéo), bem como dos atores
envolvidos, dos objetivos principais e uma recomendagdo preliminar a respeito dos itens
de acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

OPO8-FNNI-86AY-0DSX-E 0juswinoop op oBipoo o auLiojul @ JENBIp ojuawinoop JepieA, Uil - 1q'AoB ds eo) ossaooid-gy/.dyy asssoe |euiblo
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Deve-se ressaltar que os itens de acompanhamento (1A)
procedimentos de execugdo e aprovagao dos projetos e implantagéo das obrag~bem’

como aos procedimentos operacionais e de manutencdo, que podem indicar a
necessidade de medidas corretivas e de otimizagdo, tanto em termos de prestagao
adequada dos servigos quanto em termos da sustentabilidade econdémico-financeira do

empreendimento.

Os indicadores de monitoramento espelhardo a consecugdo das metas estabelecidas no
PMSB em termos de cobertura e qualidade (indicadores primarios), bem como em relacéo
as avaliagbes esporadicas em relagdo a alguns resultados de interesse (indicadores

complementares).

QUADRO 8.1 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUAE
ESGOTOS DOS PMSBs

) \\  Jonv
estdo refe aos

N

"

Componentes
Principais-
Intervengdo/Operagéo

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (1A)

Construcéo efou
ampliac@o da
infraestrutura dos
sistemas de 4gua e
esgotos

Empresas contratadas
Operadores de sistemas
Orgaos de meio
ambiente
Entidades das PMs

- a elaboragao dos
projetos executivos

- a aprovacao dos projetos em

orgdos competentes

- a elaboracdo dos
relatorios para
licenciamento
ambiental

- a obtengdo da licenga prévia, de

instalagdo e operagao.

- a construgéo da
infraestrutura dos
sistemas, conforme

cronograma de obras.

.

a implantagdo das obras previstas
no cronograma, para cada etapa da
construgao/ampliagdo, como
extensdo da rede de distribuicéo e
de coleta, ETAs, ETEs e outras

+ a instalaggo de
equipamentos

- a implantagéo dos equipamentos

em unidades dos sistemas, para
cada etapa da
construgdo/ampliagdo

Operagdo e Manutengao
dos servigos de agua e
esgotos

SAAEs
Concessionaria estadual
Operadores privados

+ a prestagéo
adequada e continua
dos servicos

- a fiscalizagdo e acompanhamento

das manutengoes efetuadas em
equipamentos principais dos
sistemas, evitando-se
descontinuidades de operagéo.

Operagdo e Manutengéo
dos servigos de agua e
esgotos (cont)

SAAEs
Concessionaria estadual
Operadores privados
(cont)

+ a viabilizagéo do
empreendimento em
relacdo aos servigos
prestados

- a viabilizagdo econémico-financeira

do empreendimento, tendo como
resultado tarifas médias adequadas
e despesas de operacéo por m?
faturado (4gua+esgoto) compativeis
com a sustentabilidade dos
sistemas.

- 0 pronto
restabelecimento dos
servigos de O&M

+ o pronto restabelecimento no caso

de interrupgdes no tratamento e
fornecimento de agua e
interrupgées na coleta e tratamento

de esgotos
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QUADRO 8.2 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETI ”_J/ I
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVIGOS DE AGUA E ESGOTOS DOS :
m
PMSBs &
Componentes i . C
Principais- Atores Previstos Objetivos Principais L par&Momtoramento ‘g:
Monitoramento (IM) % 5
a.1) monitoramento continuo dos 2 =
segulntes indicadores primarios (IM): S c
- cobertura do servigo de agua; > 2

- qualidade da agua distribuida; a

- controle de perdas de agua; 2

. a verificacio e o - cobertura de coleta de esgotos; F

A - cobertura do tratamento de esgotos; &

acompanhamento da @

prestacéo adequada
dos servigos

- a verificagdo e 0

- gualidade do esgoto tratado.
a.2) monitoramento ocasional dos
seguintes indicadores
complementares (IM):

acompanhamento
Monitoramento e agdes ARSESP das t;rifas de dgua e * interrupgbes no tratamento & no
ara regulsclio dos Agéncias reguladoras P A o fornecimento de agua;
P guag locais 9 ; - interrupgées do tratamento de

servigos prestados

justificados

Secretaria de Saude i oE e esgotos;
¢ - indice de perdas de faturamento de
- acompanhamento agua;

dos avancos na
eficiéncia dos
sistemas de agua e
esgotos

- despesas de exploragdo dos
servigos por m* faturado
(aguat+esgoto);

« indice de hidrometragéo,

| - 19" A0 ds e0)'0s58201d
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- extensdo de rede de agua por
ligacao;

- extens3do de rede de esgotos por
ligagéo;
- grau de endividamento da empresa.

Nota - Deve-se ressaltar que o monitoramento da eficacia dos resultados em termos hidricos e ambientais, no contexto da UGRHI 10,
devera ser apresentado no Plano Regional Integrado de Saneamento Basico, produto subsequente ao PMSB.

A respeito dos quadros, cabe destacar que:

s os itens de acompanhamento relativos & elaboragéo de projetos e obras dizem
respeito essencialmente a execugdo dos PMSB, portanto, com objetivos e metas
limitados ao cronograma de execugao, até a entrada em operagéo de unidades dos
sistemas de agua e esgotos; englobam, também, intervengdes posteriores, de acordo

com o planejamento de implantagdes ao longo de operagao dos sistemas;

09 0 awLIojul 8 [eyBip ojuBWNOOP JEpIfEA,
-2 PINAKIC "QWYNIANYD SOANYITNM NI

+ os itens de acompanhamento relativos & operacéo e manutencdo do sistemas e 0s
procedimentos de regulagdo dos servicos prestados baseados nos indicadores
principais e complementares devem ser conjuntamente monitorados entre 0s
operadores de sistemas de agua e esgotos e as respectivas agéncias reguladoras,
com participacdo obrigatéria de entidades ligadas as PMs, que devem elevar seus
niveis de acompanhamento e intervengdo, para que objetivos e metas de seus
interesses sejam atendidos;

AritiAann mnA Bie 1 103Nl
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+ 0s objetivos, metas e indicadores concernentes a abordagem regional, portanto, com
foco no Plano Regional Integrado de Saneamento Basico, objeto do proximo produto,
deve ser encarado como uma das vertentes de ag@o do Plano da Bacia Hidrografica
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da UGRHI 10, dentre outras que correspondem aos demais setores us \iQS das /7
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+ estes indicadores da escala regional devem estar articulados com o perfil das
atividades e dinamicas socioecondmicas da UGRHI 10, sendo que, em sua maioria,
serdo apenas recomendados, uma vez que extrapolam a abrangéncia dos estudos

setoriais em tela.

Na sequéncia, também como referéncia inicial, apresentam-se quadros relativos aos
servicos de coleta e disposigao final de residuos solidos, das componentes principais
envolvidas na administracdo dos sistemas (intervencdo, operagdo e regulagdo), bem
como dos atores envolvidos, dos objetivos principais e uma recomendacao preliminar a
respeito dos itens de acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

QUADRO 8.3 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE LIMPEZA DOS

PMSBg

Componentes Principais-
Intervencao

Atores
Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (IA)

Avangos em procedimentos
e equipamentos para coleta
e transporte e na
implantacéo e/ou ampliagéo
dos aterros sanitarios para
disposigao final de residuos
solidos

Empresas
contratadas
Operadores
de sistemas
Orgédos de

meio ambiente
Entidades das
PMs.

- projetos de execugéo

- aprovacgdo dos projetos pelas PMs e

pela SSRH

+ licenciamento ambiental

- licenga prévia e de instalacéo

- ampliagao e/ou construcao

de nova infraestrutura de
aterros sanitarios, de inertes
e de central de tratamento
de residuos de salude

- implantagdo das unidades/centrais

previstas, para cada etapa,
atendendo ao cronograma do Plano

* aquisi¢é@o e instalagao de

equipamentos

* a aquisigéo de caminhdes, tratores

e equipamentos necessarios para
cada uma das unidades/centrais
previstas

QUADRO 8.4 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE LIMPEZA DOS PMSBs

Componentes Principais- Atores Obietivos Principais Indicadores para Monitoramento
Monitoramento Previstos . P (IM)
+ indicador do servigo de varricdo das
vias e calgadas
+ indicador do servigo de coleta
Departamentos reg[_ﬂar
de Secretarias - indicador da destinago final dos
Municipais - prestacdo adequada dos residuos sdlidos
Operadores servigos * indicador de saturagéo do
dos sistemas | - viabilidade na prestagdo dos tratamento e disposicéo final de
T Im———— de Iimppza servigos _res_iduos solidos .
para regulagao dos servigos locais - O&M regular - indicadores dos servigos de coleta
Operadores -+ planejamento e avangos na seletiva

prestados

das unidades
de disposicéo
final
Eventuais
agéncias
reguladoras

eficiéncia e eficacia dos
servicos de coleta e
disposicdo final de residuocs
solidos

* indicadores do reaproveitamento

dos residuos solidos domésticos

+ indicadores do manejo e destinac&o

dos residuos solidos de servigos de
salude

- Indicador de reaproveitamento dos

residuos solidos inertes

+ Indicador da destinacgao final dos

residuos sdlidos inertes
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Por fim, o quadro seguinte trata das agées de micro e macrodrenagem apres
pré-listagem geral com as etapas e fungbes dos atores envolvidos aos PMSBs-e-a"

P
e, (.

recormendagdo preliminar do perfil dos indicadores a serem monitorados.

QUADRGO 8.5 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE DRENAGEM DOS PMSBs

\\J-',ng

Componentes Principais

Atores Previstos

Atividades e Objetivos
Especificos

ltens de Acompanhamento e
Indicadores

* projetos de execugéo

+ Servigo de verificaca@o e andlise de

projetos de pavimentag&o efou

1 Empresas
Avangos na microdrenagem cont?atadas loteamentos
em pontos de alagamento e . + licenciamento L it : 5
na infraestrulura regional Entidades das PMs P licenga prévia e de instalagéo

para macrodrenagem e
controle de cheias

Orgéos de meio
ambiente
DAEE/SSRH

-

adequacao efou novas
infraestruturas em
pontos de micro e de
macrodrenagem

+ indicadores para cada etapa de

ajuste/construgao das
infraestruturas de micro e
macrodrenagem

Departamentos de

* reduc&o do numero de
pontos e recorréncia

+ Microdrenagem:
- padrées de projeto viario e de

drenagem pluvial;

- extensdo de galerias e nimero de

bocas de lobo limpas em relagéo ao
total;

- monitoramento de chuva, niveis de

impermeabilizagdo do solo e
registro de incidentes em
microdrenagem;

- estrutura para inspecéo e

Planejamento urbano, Secretarias de alagamentos nas manutencéo de sistemas de
monitoramento e avancos na Municipais de areas urbanas microdrenagem.
infraestrutura de micro e de Obras e de - instalagéo e operacéo + Macrodrenagem:
macrodrenagem Planejamento adequada de obras + existéncia de plano diretor de
DAEE/SSRH para macrodrenagem e drenagem, com tdpico sobre uso e

controle de cheias

ocupagcao do solo;

ey
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.

-
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-

monitoramento de cursos d'agua

(nivel e vaz&o) e registro de

incidentes associados a

macrodrenagem,;

« namero de corregos operados e
dragados e de barragens operadas
para contengao de cheias;

- moedelos de simulagéo hidroldgica e

de vazdes em cursos d'agua.

O conjunto de indicadores propostos para a etapa de monitoramento demanda maior
presenga de entidades vinculadas as PMs, em articulag&o com o DAEE/SSRH.
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No que concerne a dados e informagdes relativas ao conjunto dos segmentos do setor de
saneamento — agua e esgotos, residuos soélidos e drenagem — bem como, a outras
variaveis indicadas, que dizem respeito aos recursos hidricos e ao meio ambiente, um dos
mais significativos avangos a serem considerados sera a implementagéo de um Sistema
de Informacgédo Georreferenciada (SIG).
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Por certo, este SIG a ser instalado para a UGRHI 10 apresentara importantes
rebatimentos sobre os procedimentos para avaliagdes sistematicas sobre a eficacia das
agdes programadas pelos Planos Municipais Integrados de Saneamento Basico (PMSB).

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
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Sob tal objetivo, cabe lembrar que o proprio Governo do Estado ja detém sist s de
informacdes sobre meio ambiente, recursos hidricos e saneamento, que se articula
sistemas de cunho nacional, tendo como boas referéncias:

+ o Sistema Nacional de Informagées de Saneamento (SNIS), sob a responsabilidade
do Ministério das Cidades; e,

+ O Sistema Nacional de Informagbes de Recursos Hidricos (SNIRH), operado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Por conseguinte, a demanda sera para o desenvolvimento de escalas regionais dos
sistemas de informagdo que foram desenvolvidos pelo Governo do Estado de Sao Paulo,
de modo que haja mutua cooperagao e convergéncia entre dados gerais e especificos a
cada UGRHI, organizados para os diferentes setores de saneamento, dos recursos
hidricos e ao meio ambiente.

Por fim, para a aplicacdo dos mecanismos e procedimentos propostos com vistas as
avaliacbes sistematicas sobre a eficacia das agbes dos Planos Municipais Integrados de
Saneamento Bésico, de forma consonante com os arranjos que foram propostos no
Capitulo 6 deste documento, devem-se buscar as mutuas articulagdes interinstitucionais e
coeréncias entre objetivos, metas e indicadores, tal como consta, em sintese, na Figura

PR

Yornw

8.1.
Prefeituras
Municipais e Indicadores
respectivos Executivos e
Departamento e Operacionais
Servigos a elas
vinculados
Objetivos e Metas
—=
ARSESP : = i i i I
55 Agéncias gerais e especificas Indicador_es
Reguladoras S amorte Regulatorios
Locais coerentes
SIGRH/SP e
clnst':pclzs i Indicadores
omité e de sua & cathin I
Fundagdo Regional
Agéncia de Bacia
Figura 8.1 — Articulagdes entre Instituigdes, Objetivos e Metas e respectivos Indicadores
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9. DIRETRIZES PARA INSTITUCIONALIZACAO DE NQ%S . 12: V‘
g p:

E-%

MUNICIPAIS RELATIVAS AO PLANEJAMENTO, REGULA
FISCALIZACAO DOS SERVICOS

9.1 DIRETRIZES GERAIS PARA INSTITUCIONALIZAGAO DE NORMAS MUNICIPAIS
PARA PLANEJAMENTO, REGULAGAO E FISCALIZAGAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

De modo coerente com as propostas que foram dispostas nos capitulos 7 e 8, torna-se
evidente a importdncia de que o0s municipios passem a assumir encargos de
planejamento, regulagdo e fiscalizagéo dos servigos de saneamento, sobretudo, para
conferir maior prioridade as suas atribuicdes constitucionais como titulares desses
servicos de agua, esgotos, residuos solidos e drenagem.

Sem chegar ao nivel de detalhes para cada municipio, deverdo ser previstas, entao,
diretrizes gerais para a institucionalizagdo de normas municipais relativas ao
planejamento, regulagéo e fiscalizagdo dos servigos de saneamento basico.

Na etapa de planejamento, a primeira a ser cumprida, a diretriz &€ que as prefeituras
municipais definam seus interesses, objetivos e metas relacionadas as caracteristicas de
cada cidade e de seus distritos, para fins do desenvolvimento dos Planos Municipais
Integrados de Saneamento Basico (PMSBs), tal como esta ocorrendo no contexto dos
trabalhos em curso.

Com efeito, ao longo do processo de elaboragdo dos PMSBs, a ENGECORPS ja realizou
diversas reunides, envolvendo os chamados Grupos Executivos Locais (GELs) de
todos os municipios da UGRHI 10, também contando com a presenca de profissionais da
atual SSRH, anterior SSE/CSAN. Dentre os resultados de tais reunides, foram anotadas
diretrizes a serem atendidas pelos PMSBs, uma vez que o planejamento dos sistemas de
agua, esgotos, residuos solidos e drenagem devem apresentar coeréncia com O
planejamento geral dos municipios, notadamente em termos de uso e ocupagao do solo,
areas de expansdo e niveis de densidade urbana, dentre outras variaveis, como o local
para disposigao final de residuos solidos.

Mais do que isso, sabe-se que os PMSBs estarZo sujeitos a aprovagao, nao somente sob
a oOtica da SSRH/CSAN, mas também das prefeituras municipais, para que seja
confirmado o atendimento das diretrizes que foram manifestadas pelos GELs.

Uma vez implantados os PMSBs, a etapa seguinte diz respeito a entrada em operagao
dos sistemas de saneamento, o que demanda o acompanhamento e o monitoramento
continuado de metas e respectivos indicadores que foram tragados quando do
planejamento, ou seja, trata-se da etapa de regulagéo e fiscalizacdo da prestacéo de
servigos de 4gua, esgotos, residuos solidos e drenagem.
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Como diretriz, cabe destacar que estes encargos ndo devem ficar somenté..\ ob aﬂ, ,

responsabilidade de uma agéncia reguladora, a exemplo da ARSESP. Ao cortafio;

visées e interesses da ordem de cada municipio devem ser explicitados e inseridos nos
convénios de prestagdo de servicos regulatérios que a ARSESP devera empreender.

Em outras palavras, ndo obstante a elevada competéncia e formagéo da ARSESP quanto
aos encargos regulatorios na prestagéo de servicos de agua e esgotos, 0s municipios
devem posicionar-se sobre aspectos prioritarios e abordagens préprias a seus interesses
especificos.

De fato, mesmo em casos onde a prépria prefeitura municipal tenha constituido uma
agéncia reguladora local — caso notavel da P.M. de ltu —, havera abordagens distintas e
legitimas entre o seu SAAE ou departamento que opera os sistemas de agua e esgotos,
quando do estabelecimento de metas e respectivos indicadores. Trata-se, portanto, de um
continuado processo de negociacdo e ponderagdo, para que ocorram avangos factiveis
sob a otica dos municipios, de um lado, em termos executivos, de O&M, de expanséao e
de modernizacdo dos sistemas, e de outro, sob a regulagdo, fiscalizacdo e bom
atendimento aos consumidores.

Um bom exemplo a respeito sao os niveis tarifarios. Para expansao de sistemas sao
demandados faturamentos com valores excedentes (reserva de lucros) que propiciem
novos investimentos, contudo, dentro de limites aceitaveis pelos consumidores. Isso
significa que sempre havera um processo de analise e negociagdo entre os operadores
de servicos e as agéncias reguladoras, sejam locais ou da esfera estadual.

Sob tais diretrizes, quer sejam para planejamento ou para regulacéo e fiscalizagéo, para
que ocorra uma consistente institucionalizagdo de normas municipais, deverdo ser
oportunamente investigados os seguintes diplomas legais vigentes:

¢+ no caso de departamentos responsaveis pela operagdo de servicos de agua, esgotos,
residuos solidos e drenagem, a legislagao municipal que estabeleceu as respectivas
atribuigbes e competéncias, incluindo a devida regulamentacdo mediante decretos
municipais, normas e resolugdes das secretarias as quais estejam vinculados;

¢ no caso de autarquias, empresas publicas ou de economia mista que operam os
sistemas de saneamento, os estatutos juridicos que devem ser aprovados por
decretos, onde constam encargos e atribuicoes;

¢+ em relacdo a ARSESP, os convénios celebrados com prefeituras municipais, onde
devem constar as divisbes de encargos e atribuicdes, ndo somente da agéncia
reguladora, mas também dos municipios que serao atendidos; e,
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¢ para agéncia reguladoras locais, os estatutos juridicos que também definem
encargos e atribuicdes a serem prestadas as suas prefeituras municipais.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
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Para todos os diplomas legais que foram mencionados, cabera, entdo, \)Q'icar se /7
constam adequadamente e de forma consistente o atendimento as diretrizes qﬁ&,tg@ L
dispostas para que 0s municipios passem a atuar mais fortemente sobre o planejamento

e sobre a regulagao e fiscalizagdo de servicos de saneamento.

A propdsito, sabe-se que cada caso tera sua especificidade, por conseguinte, podendo-se
antecipar que havera propostas de ajustes e/ou complementagdo da legislagéo, de
estatutos e/ou de normas e resolugdes vigentes, sempre sob a otica de elevar a presenca
e as manifestagdes dos municipios junto a prestagdo e regulagdo de servigos de agua,
esgotos, residuos solidos e drenagem.

Em suma, dentre as expectativas de avangos no setor saneamento encontra-se uma
maior presenga dos municipios, que devem manifestar aspectos e interesses proprios,
desde a primeira etapa de planejamento, notadamente quando da elaboragdo dos
PMSBs, até assumir encargos relacionados a regulacgéo e fiscalizagdo dos servigos.

9.2 RECOMENDAGOES RELATIVAS A RELEVANCIA DA IMPLANTACAO DE
MEcANISMOS DE CONTROLE SOCIAL SOBRE A POLITICA DE SANEAMENTO

Em acréscimo a institucionalizacdo de normas municipais para planejamento e
regulamentacdo de servigos de saneamento, sob uma perspectiva moderna e avangada,
também devem ser estruturados espacos com vistas a transparéncia social e vigilancia a
ser exercida por representantes da sociedade civil.

Em outras palavras, ndo obstante a maior participacdo das prefeituras municipais,
também se espera que organizagbes ndo governamentais e que 0s proprios
consumidores manifestem seus posicionamentos sobre a prestagéo de servigos de agua,
esgotos, residuos soélidos e drenagem, portanto, conferindo maior governanca ao setor.

Para tanto, duas vertentes devem ser abordadas. Primeiro, na esfera dos servigos locais,
as entidades regulatérias — seja a ARSESP ou agéncias locais de regulagdo — devem
estabelecer Ouvidorias, com abertura efetiva para manifestagcbes e consultas aos
consumidores, sempre sob o objetivo de melhorias na prestacéo de servigos.

Neste sentido, questionarios regulares e peridédicos podem ser organizados como um dos
indicadores relacionados as metas de servigos de saneamento. Assim, pretende-se que
os encargos de regulagcdo alcancem uma ponderacgao equilibrada entre os trés principais
posicionamentos sobre o setor, a saber: (i) as intengdes dos governos sob mandato,
municipais e do estado; (ii) os objetivos e resultados financeiros esperados pelos
prestadores de servigos — sejam publicos ou privados; e, (iii) os proprios consumidores.
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Contanto com tais mecanismos de consulta, verifica-se um acréscimo as formas e
mecanismos para a avaliagdo e acompanhamento da eficacia das agdes programadas, ou
seja, ndo somente a ARSESP e agéncias locais devem exercer a regulagdo, mas também
o proprio municipio e a vigilancia da sociedade civil.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
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Como a segunda vertente, também cabe considerar espacos institucionais\ para a

transparéncia e vigilancia social sobre objetivos e metas coletivas — intermunicipais >.qlie—~~"

abranjam as escalas sub-regionais e regionais. Aqui, a principal oportunidade encontra-se
na representacdao da sociedade civil no contexto do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — o SIGRH/SP.

Com efeito, nos comités das UGRHIs ha representagdo paritaria entre o estado,
municipios e atores da sociedade civil, que abrangem ONGs com atuacado nas areas do
meio ambiente, recursos hidricos e saneamento e representantes dos setores usuarios
das aguas.

Assim, os objetivos e metas dos planos de bacias, que devem estar articulados de forma
coerente com os PMSBs, também estaréo sujeitos a manifestagdes e interesses por parte
da sociedade civil, podendo chegar ao patamar de criagdo de Camaras Técnicas no
ambito dos Comités, fato que cabe recomendar para fins de acompanhamento e
vigilancia social dos Planos Municipais de Saneamento Basico.

10. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

Neste item serdo definidos objetivos e metas para o municipio de Tatui, contando com
dados e informagbGes que ja foram sistematizados nos capitulos anteriores,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relacdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagao.

Sob essa intengdo, os objetivos e metas serdo melhor detalhados ao nivel do territério do
municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituira a base do plano municipal.

Mais do que isso, com vistas a coeréncia no conceito dos Planos Integrados de
Saneamento Basico dos Municipios, sobretudo quando postos frente ao Plano Regional
Integrado de Saneamento Basico, os objetivos e metas também estao relacionados com a
gestéo de recursos hidricos da UGRHI 10, composta pelos 34 municipios, a serem vistos
em conjunto no contexto da bacia hidrografica.

Ou seja, em adicdo a abordagem dos PMSB, este topico considera a leitura sintética da
regido abrangida pela UGRHI 10, com a finalidade de identificar problemas comuns e
eventuais conflitos entre os diferentes setores usuarios de recursos hidricos, de modo a
conferir subsidios & desejada definicdo de objetivos e metas dos PMSB.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
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10.1 CONCLUSOES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICO ocméu
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Contando com todos os subsidios levantados - locais e regionais —, pode-se entdo chegar
a conclusbes e a diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico, que devem ser concebidos tanto sob a perspectiva local, quanto sob
uma otica regional, a ser traduzida no Plano Regional Integrado de Saneamento Basico.

Sob o conceito de Planos Integrados, entende-se que devem ser consideradas:

¢+ de um lado, as articulagbes e mutuas repercussfes entre os segmentos internos ao
setor saneamento, que envolvem o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de
esgotos, a coleta e a disposicdo adequada de residuos sdlidos e, também, os
sistemas de micro e macrodrenagem; e,

¢ de outro, as agdes conjuntas e processos de negociagdo para alocagdo das
disponibilidades hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores
usuarios das aguas — no caso da UGRHI 10, com destaques para o setor agropecuario
e de cultivos irrigados, a geragcado de hidroeletricidade, a produca@o industrial e a
explotagdo de minérios.

Assim, sob tais subsidios e conceitos, em relagcado aos sistemas de abastecimento de
agua dos municipios da UGRH 10, pode-se concluir que:

+ ha um quadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibilidade de agua
de boa qualidade, adequada a captagéo para abastecimento publico;

¢ por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inimeros municipios quanto:

¢ a protecdo e operagdo adequada do reservatorio de ltupararanga;
¢ a melhoria da qualidade de agua do préprio rio Sorocaba; e,

¢ a protecao dos diversos mananciais locais (corregos, rios afluentes e mananciais
subterraneos);

¢ sob as perspectivas do desenvolvimento regional, em decorréncia da continuidade
do processo de expansao e descentralizagao da RMSP, as disputas e conflitos
pelas disponibilidades hidricas entre os diferentes setores usuarios das aguas
tendem a implicar maiores dificuldades quanto ao abastecimento publico.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusdes sdo as
seguintes:

¢ mesmo com diversos municipios da UGRHI 10 estando acima dos padrdes nacionais
de coleta e tratamento de esgotos, ha espago e demandas para avangos importantes,
que terao rebatimentos positivos em termos da oferta de agua para abastecimento,

s
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notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superﬁéia\ _ 0/
subterraneos; T

¢ as prioridades desses avangos poderdo ser estabelecidas de acordo com as
associacdes de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da agua e
protecdo a mananciais de sistemas de abastecimento publico.

Em relagao aos sistemas de residuos sélidos, ndo obstante os elevados percentuais de
coleta, por vezes universalizados na maioria das cidades, pode-se concluir que os
principais desafios referem-se:

¢+ a disposicao final adequada, com a implantagado de aterros sanitarios, com vistas a
impedir a contaminagdo de aquiferos que sirvam como mananciais para
abastecimento e, também, para reduzir os impactos negativos que sdo causados
sobre as aguas superficiais da regido — rios corregos e reservatorios;

¢ a identificagcdo de locais adequados, inclusive para empreendimentos coletivos de
aterros sanitarios que atendam conjuntos de municipios, considerando a perspectiva
regional e o rebatimento de tais empreendimentos sobre o meio ambiente e os
recursos hidricos.

Por fim, em relacdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que 0s casos mais
frequentes dizem respeito:

¢+ a inundago6es em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervengoes
de cunho mais pontual; e,

¢ a consideragdo, em termos de macrodrenagem, da operagdo adequada de
barragens, para fins de reservagao, regularizagao de vazdes e controle de cheias.

¢ Sob tais conclusdes, os PMSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ a universalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para
atender a questdes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que
0S mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projegoes
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usuarios das aguas;

¢ sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural seréo
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacao dos servigos
de abastecimento de agua;

¢+ mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de agua potavel, o que significa redugéo do indice de perdas fisicas e
financeiras, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;
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¢+ a maxima ampliagio vidvel dos indices de coleta de esgotos \}q@ﬂ% ¥4
associados a sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde 56‘353,[]1.59!"‘
identificados rebatimentos positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos
de jusante, com particular destaque a protecdo do reservatorio de ltupararanga, que
apresenta significativos impactos regionais — quantitativos e qualitativos — aguas

abaixo:

¢ tais resultados advindos da coleta e tratamento de esgotos ndo devem ser
considerados somente na bacia do Médio Tieté e Sorocaba, mas também sobre as
UGRHIs que seguem as margens do rio Tieté, por consequéncia, com esperados
resultados positivos ja no reservatorio de Barra Bonita;

¢+ a implantagdo de todos os aterros sanitarios demandados para a disposicao
adequada de residuos solidos — coletivos ou para casos isolados —, a serem
construidos em locais identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional,
assim como de pontos que gerem menores repercussdes negativas sobre o meio
ambiente e os recursos hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de
transporte, tipo do solo, relevo e proximidade com corpos hidricos);
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¢ a identificagdo de frentes para avangos relacionados a indicadores tracados para:
servico de coleta regular; saturagdo do tratamento e disposicéo final dos residuos
solidos domiciliares; servico de varrigdo das vias urbanas; destinagdo final dos
residuos soélidos industriais; e, manejo e destinagéo de residuos solidos de servigos de
saude; e,

¢+ além da execugdes de intervengdes pontuais e de manutengdo e limpeza em
sistemas de macro e microdrenagem das cidades, a checagem de regras de
operagao de barragens, para fins de melhores resultados na reservagao,
regularizaga@o de vazdes e controle de cheias, em termos de macrodrenagem.

10.2 OBJETIVOS E METAS

Em consonancia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico devem adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto,
essencialmente quanto ao que se pretende alcangar em cada horizonte de projeto, em
relacdo ao nivel de cobertura e/ou aos padrdes de atendimento dos servicos de
saneamento basico e sua futura universalizacédo, conforme apresentado no Quadro 10.1
a seguir, especificamente para o caso do municipio de Tatui:
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QUADRO 10.1 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADOS AO NIVEL DE COBERT

" " ey
PADROES DE ATENDIMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FTJ‘I‘URk’

UNIVERSALIZAGCAO
= Servigos de Discriminagao dos . = Objetivos e Metas (fim de
Wasisipta Saneamento Indicadores Sitiagde At Plano)
Manter universalizacdo de
Kt Atendimento (%) 100,0% atendimento (100,0%) e
o Perdas (%) 57,0% reduzir o percentual de
perdas para 35,0%
g,
Ry — 100,0% de coleta com
Esgotos iratamentio di g 4’ Q% 100,0% de tratamento do
‘ coletado (%) i esgoto coletado
TATUI
; s Indicador para _ Irs = 100, com todos os
Cs eSS Residuos Sdlidos Irs = 34,2 subindicadores avaliados
Indicadores de
- IDU = 2,5 IDU = 20, com todos os
Drenagem Uit (I[?U) 04 pontos subindicadores avaliados
Gt urbanos Eliminar 04 pontos urbanos
Inundacao

1. INDICADORES DE DESEMPENHO

11.1  INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para os servigcos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitério, foi analisado o
conjunto de 18 indicadores de regulagdo da ARSESP, selecionados nas categorias
contratuais, operacionais, financeiras e comerciais/outras.

No entanto, chegou-se a conclusdo de que poderiam ser adotados, adicionalmente,
outros indicadores, considerados importantes para o acompanhamento dos servicos de
agua e esgotos, e que era essencial o enquadramento do conjunto de novos indicadores
(18 indicadores sugeridos pela ARSESP + 9 novos indicadores sugeridos pela
ENGECORPS) em 2 categorias, conforme descrito a seguir:

= |ndicadores Primarios

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para controle dos sistemas,
foram selecionados no presente estudo da Engecorps como instrumentos obrigatérios
para o monitoramento dos servigos de dgua e esgoto e foram hierarquizados dessa
maneira porque demonstram, com maior clareza, a eficacia dos servigos prestados a
populagdo, tanto em relagdo a cobertura do fornecimento de agua e & cobertura da
coleta/tratamento dos esgotos, como em relagédo a otimizagéo da distribuicdo (redugéo de
perdas), & qualidade da agua distribuida (conforme padrdes sanitarios adequados) e a
qualidade do esgoto tratado (em atendimento a legislagao vigente para langamento em

cursos d’agua).

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
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Esses indicadores normalmente constam de Contratos de Programa (no é‘a}) dos. ./

servigcos prestados pela SABESP), mas também podem ser aplicados aos se
autébnomos de responsabilidade das prefeituras ou mesmo de outras concessionarias.
Encontram-se relacionados a seguir:

cobertura do servigo de agua;
qualidade da agua distribuida;
controle de perdas de agua de distribuigao;

cobertura do servigo de coleta dos esgotos domésticos;
cobertura do servigo de tratamento de esgotos;

Lo TR > L~ A > T & S

qualidade do esgoto tratado.

Nota: Esse dltimo indicador, ainda nfo constante de nenhum estudo, estd sendo selecionado pela Engecorps, uma vez gue €
importante que os esgotos sejam tratados obedecendo-se ao padrio de emissé@o estabelecido no artigo 18° do Decreto Estadual
8468/76; a definigao dos parametros a serem considerados (a principio, pH, residuo sedimentavel e DBOs) estéd em estudos, com
metodologia semelhante & formulagdo considerada para obtengao do indice de qualidade da agua tratada).

» [ndicadores Complementares

Esses indicadores sao considerados de utilizagao facultativa, mas, como recomendacéo,
podem ser adotados pelos operadores dos sistemas para um controle mais abrangente
dos servigos, uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro, comercial,
etc.

S&o indicadores de natureza informativa e comparativa, sem que estejam ligados
diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua e do esgoto tratado, mas que
podem demonstrar aos operadores resultados eficazes e/ou ineficazes quando analisados
a luz dos padrdes considerados adequados ou mesmo quando comparados com outros
sistemas em operagdo. Podem influenciar ou direcionar novas acdes e procedimentos
corretivos, visando, gradativamente, a otimizagéo dos resultados obtidos.

Nessa categoria de indicadores complementares (utilizagdo facultativa), a Engecorps
selecionou os seguintes indicadores:

interrupcdes de tratamento de agua;

interrupgoes do tratamento de esgotos;

indice de perdas de faturamento de agua;

o
0
o
¢ despesas de exploragao por m? faturado (agua+esgoto);
¢ indice de hidrometragao;

¢ extensdo de rede de agua por ligagéo;

¢ extensao de rede de esgotos por ligacéo;

¢ grau de endividamento.

No Quadro 11.1 a seguir encontram-se apresentados os indicadores selecionados, com
explicitagdo das unidades, definigdes e variaveis envolvidas.
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULAGAO
N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINIGAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
1-INDICADORES PRIMARIOS
(Quantidade de economias residenciais Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Agua
ativas ligadas nos sistemas de Quantidade de Economias Residenciais com
abastecimento de dgua + quantidade de Disponibilidade de Agua;
economias residenciais com disponibilidade : A -
de abastecimento de agua) * 100 / domicilios - D:maam,a.m. & coaa__im Tanh
{otais, projecéo Fundagio Seade, excluidos Quantidade de Domicilios em locais em que o operador
os locais em que o operador esta impedido esté impedido de presiar servigos
de prestar o servigo, ou dreas de obrigagio Quantidade de Domicilios em areas de obrigagéo de
1.1 Coberiura do Servico de Agua % de implantar infraesirutura de terceiros Anual terceiros implantar infraestrutura
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de Domicilios urbanos;
de agua e quantidade de economias X Percentual de domicilios urbanos fora da area de
residenciais com disponibilidade de égua atendimento de aqua; e
100 / quantidade de domicilios urbanos *
(100 - percentual de domicilios urbanos fora o . )
da area de atendimento de chm_ + percentual Percentual de domicilios rurais dentro da area de
de domicilios rurais dentro da area de atendimento de agua.
atendimento de 4gua)
) Formula que considera os resultados das
1.2 Qualidade da Agua Distribuida % analises de coliformes lotais, cloro, turbidez, Mensal Valor do IDQAd
pH, flior, cor, THM, ferro & aluminio.
Volume de Agua Produzido (anual mével);
Volume de dgua (produzido + tratado Volume de Agua Tratada _su_oam% Amzcm._ mével);
L * acaol importado (volume entregue) - de servigo) Volume de Agua de Servio (anual mével);
13 Controle de Perdas %nmﬂm anual - volume de agua consumo - volume de Mensal Volume de Agua consumido (anual mavel)!
gua méo;mmm‘ w m“waw_mmmw de ligagbes Volume de Agua tratada Exportado (anual movel);
Quantidade de LigagBes Afivas de Agua (média anual
movel).
(Quantidade de economias residenciais Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Esgoto
ativas ligadas ao sistema de coleta de Quantidade de economias residenciais com disponibilidade
esgotos + Quantidade de economias de esgoto;
residenciais com disponibilidade de sistema Quantidade de domicilios o
1.4 Cabertura do Servigo de Esgotos Sanitarios % de coleta de esgotos inativas ou sem ligagéo) Anual k

* 100/ domicilios totais, projecéo Fundaco
Seade, excluidos os locais em que o
operador esta impedido de preslar servicos,
ou éreas de obrigagao de implantar
infragstrutura de terceiros

Domicilios em locais em que o operador esta impedido de
prestar servigos

Domicilios em éreas de obrigagao de terceiros implantar
infraestrutura
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO S 5
r o
N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS =
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de domicilios urbanos; D.,m”
de esgoto ¢ quantidade de economias . Percentual de domicilios urbanos fora da 4rea de m 2
100 cuanidace o domihos e SEiTiho e aigifin 38,
_ T g @
1.4 (conl) Cobertura do Servigo de Esgotos Sanitarios % (100 - percentual de domicilios urbanos fora Anual - . 3 M”
da drea de atendimento de esgoto + Percentual de domicflios rurais dentro da dreas de M. @ ¢
percentual de domicilios rurais dentro da atendimento de esgoto, S
drea de atendimento de esgoto) g3 _
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de economias residenciais ativas ligadasao | o m ¢
ligadas ao sistema de coleta de esgotos sistema de coleta de esgotos afluentes as estacdes de S
15 Tralamento de Esgotos % afluentes s estagdes de tratamento de Anual tratamento de esgotos: =) % (
esgotos * 100 / quantidade de economias . ) o w =
ligadas ao sisterna de coleta de esgotos Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Esgoto M St
Formula que considera os resultados das 8. o ﬁ
z i analises dos principais pardmetros indicados ., ; oW
16 Qualidade do Esgoto Tratado % no artigo 18 do padréo de emisso - Decrelo Mensal Valor do IDQE (formula a ser definida) G ..)m :
B8468/76 - pH, residuo sedimentavel e DROS5, e
o0
294
2-INDICADORES COMPLEMENTARES-OPERACIONAIS 2@ ¢
5
Investimentos realizados na sistema de Investimentos realizados no sistema de abastecimento de nwu ) w
21 Programa de Investimentos (Agua) % shatiecmento e agve * 100 Invesiimenios Anual = alh .W 8 g
Em,.._msm no contrato n.m programa para o Investimentos previstos no contrato de programa para o = 3
sistema de abastecimento de agua sistema de abastecimento de agua. m 8z
Investimentos realizados no sistema de Investimentos realizados no sistema de esgotamento % = m
3 esgotamento sanitario * 100 / investimentos sanitario; e O..ﬂ r
22 Programa de Investimentos (Esgoto % 4 Anual =
. e ' previstos no contrato de programa para o Investimentos previstos no contrato de programa parao | 3 @ W
sistema de esgotamento sanitério sistema de esgotamento sanitério. Mm m
La
i : . {durago das paralisagdes) * 100/ 24 I " & C
2.3 Interrupgdes de Tratamento (Agua) % duragao do periodo de referéncia) Mensal Duragdo das interrupcoes W m W
- - . iy
2.4 Interrupgdes de Tratamento (Esgoto) % (duracgo das paralisagdes) * 100/ ( 24 x G . . T2
duragéo do periodo de referéncia) Wl Duragéio das interrupcdes ges
- N
O ’ .
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO =
s}
N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINIGAO PERIODICIDADE VARIAVEIS 3 m
3¢
Somatorio para o perlodo de referéncia Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgoes g =
(Quantidade de economias alivas alingidas 2 %_ m
. . por paralisagdes x duragao das paralisagdes) E o=
o Interrupgdes de Fomecimento % * 100/ (Quantidade de economias ativas de Mgnsdl Durago das interupgdes 3 m o
4qua x 24 x duragéo do periodo de .nmuf 3 o..w
referéncia) o ®
N° de Desobstrugdes de rede coletora realizadas no més; e m. 28 W
26 Densidade de Obstrugbes na Rede desobstrugbes | Desobstrugdes de rede coletora realizadas / T o 2 O
' Coletora de Esgotos / km de rede extensdo da rede coletora Extensdo da Rede de Esgato o m_. C
coletora Mw o
27 Indice de Utilizagao da Infraestrutura de % Vazio produzida * 100 { capacidade nominal Anal Volume de Agua Produzido m Jm.,m
Produgo de Agua daETA Capacidade nominal da ETA. D < _.V..
@
28 Indice de Utilizaco da Infraestrutura de " Vazio de esgoto tratado * 100/ capacidade — Volume de Esgoto Tratado m 2 m
' Tratamento de Esgotos ’ nominal da ETE Capacidade Nominal da ETE. am ....\n._
Volume de Aguas ndo Faturadas | £m
. i 5 Volume Dispanibilizado & Distribuigao (Vol. asd
29 indice de Perda de Faturamento (agua) % Vit .am >m.c.m.m - _” me :m.am,m \.<oEam anual Produz.+Vol.Tratado Import - Vol Agua de Servigo- Qo0 mm
Disponibilizado a Distribuicao o =7
Vol, Tratado Export.) 0@
352
3-INDICADORES COMPLEMENTARES-FINANCEIROS _n.uw 2o
A R op -
, ; Despesa com Energia Elétrica / Volume de Despesa com Energia Elétrica w?>
@ - - 0
34 Despesa Smom“mwmw o__m“ww:cm PRI R$/m? Agua Consumido+ Volume Coletado de Volume de Agua Produzido = W M
Esgoto Volume de Esgoto Coletado nea.m" =
" " Despesas de Explorago M =%
. ) " espesas de Exploraco / Volume de Agua - P2
32 Despesa Exploragéo por m? ( Cons.+ Colet.) RS/ m Consumido + Volume de Esgoto Coletado anual Volume de Agua Consumido &.m m
Volume de Esgolo Coletado ®© 8 Py
” — s iaurad) 5 R — " Despesas de Exploragio Wmm
espesa Exploragdo por m* (faturado espesas de Exploragdo / Volume de Agua : Zo
& (4gua + esgoto) R Faturado+Volume de Esgolo Faturado anual Volume de Agua Faturado o =
Volume de Esgolo Falurado m o Z
28
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO e Mm
S
N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS = m
i ita O ional Direta de A 2
Receita Operacional Direta de Agua + mmn@s vmqmaomm_ ,_a i w..mn _.W:
Receita Operacional Direta de Esgoto + Receita Operacional Direta de Esgoto goz
34 Tarifa Média Praticada R$/m? Receita Operacional Direta de Agua anual Receita Operacional Direta de Agua Exportada w ¥e
Exportada / Volume de Agua Faturado + Volume de Agua Faturado 23>
oW
Volume de Esgoto Faturado Volume ds Esgoto Falurado 0.8 0
5 : | Arrecadacao Total Q6 <
35 Eficiéncia de Arecadagio % Arrecadagio Total / Recsita Operacional —— ‘ g : B3 w
Total Receita Operacional Total aEO
4-INDICADORES COMPLEMENTARES-COMERCIAIS / OUTROS/BALANGO = 8 g
v = : ®
Quantidade Total de Reclamagbes de Quantidade Total de Reclamagdes de Agua m =3 m
i . i Agua + Quantidade Total de Reclamacdes Quantidade Total de Reclamagdes de Agua s
41 Reclamagdes por Economia reclamagbesfecon de Esgoto / Quantidade de Economias mensal Cuaiifslefat soas Alvas de g o8 m
Ativas de Agua + Quantidade de uanfidade do Economioas Aivas de Agud Qo
Economias Ativas de Esgoto Quantidade de Economias Ativas de Agua a ® m
Quantidade de Leituras com Cadigo de Quantidade de Leituras com Cédigo de Impedimento de 8 m m
42 indice de Apuragéo de Consumo % Impedimento de Leitura / Quantidade Total mensal Leitura 8§53
de Leituras Efetuadas Quantidade Total de Leituras Efetuadas g9 @
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO

zo

NOME DO INDICADOR

UNIDADE

DEFINICAO

PERIODICIDADE

VARIAVEIS

4.7

Grau de Endividamento

%

Passivo Circulante+Exigivel a Longo
Prazo+Resultado de Exercicios
Futuros/Ativo Total

Passivo Circulante

Exigivel a Longo Prazo

anual

Resultado de Exercicios Fuluros

Ativo Total

9]
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11.2  INDICADORES SELECIONADOS PARA 0S SERVICOS DE LIMPEZA
MANEJO E RESIDUOS SOLIDOS

Embora os indicadores (de servigo de coleta regular, de destinacéo final dos RSD e de
saturagao do tratamento e disposigao final de RSD) utilizados na composicado do ISAm —
Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante Uteis, nao podem ser considerados
suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que
envolvem os servicos de limpeza publica e de manejo de residuos solidos.

Assim, a ENGECORPS considerou oportuno apresentar indicadores complementares
que, juntamente com os anteriores, podem expressar com maior propriedade as
condigdes dos municipios em relagao a este tema.

Além disso, propbe-se que, ao invés de se usar uma média aritmética para o calculo do
Irs — Indicador de Residuos Sdlidos, seja promovida uma média ponderada dos
indicadores através de pesos atribuidos de acordo com a sua importdncia para a
comunidade, para a saude publica e para o meio ambiente.

Para a ponderagdo, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos relativos
a cada um dos indicadores que, através de sua somatoria, totalizam p = 10,0:

lcr - Indicador do Servigo de Coleta Regular: p=1,5
Igr- Indicador da Destinagao Final dos RSD: p=2,0
Isr- Indicador de Saturagéo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD p=1,0
Ivm - Indicador do Servigco de Varricdo das Vias: p=1,0
Ilcs - Indicador do Servigo de Coleta Seletiva: p=1,0
Irr- Indicador do Reaproveitamento dos RSD: p=1,0
Iri- Indicador do Reaproveitamento dos RSI: p=0,5
Idi- Indicador da Destinacao Final dos RSI: p=0,5
Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS: p=1,5

Irs = (1,5%lcr+2,0*Iqr+1,0*Isr+1,0*lvm+1,0*lcs+1,0*Irr+0,5*Iri+0,5*Idi+1,5"1ds)/10

Caso, para este plano, ainda nédo se tenha as informagdes necessarias para gerar algum
dos indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do calculo do Irs.

A conceituagado dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.
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lcr — Indicador de Coleta Regular k\ ’FZ&W j}
N

Este indicador utilizado na composi¢do do ISAm, quantifica os domicilios atendidos “por
coleta de residuos solidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

%Dcr = (Duc/ Dut) x 100
Onde:

¢ %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
¢ Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo
¢ Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de calculo final:

100 x {%Dcr — %Der min)
(%2 Dermaxl—%Der min)]

Ier=

Onde:

¢ %Decrmin<0
¢ %Dcr max = 90 (Valor para faixa de populagdo de 20.001 a 100.000 habitantes)

lgr — Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - Indice de Qualidade de Aterro de Residuos, que
também faz € componente do ISAm, € normalmente utilizado pela CETESB para avaliar
as condigbes dos sistemas de disposicao de residuos solidos domiciliares.

O indice é apurado com base em informacbes coletadas nas inspeg¢des de cada
instalacdo de disposicdo final e processadas a partir da aplicagdo de questionario
padronizado.

Em funcdo de seus respectivos |IQRs, as instalagcbes sdo enquadradas como
inadequadas, controladas e adequadas, conforme o quadro a seguir:
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QUADRO 11.2 - ENQUADRAMENTO DAS INSTALACOES

IQR

Enquadramento

00a6,0

CondigGes Inadequadas (1)

6,1a8,0

Condigdes Controladas (C)

8,1a10,0

Condiges Adequadas (A)

O IQR é calculado com base nos critérios apresentados no quadro a seguir:

QUADRO 11.3 — CRITERIOS PARA O CALCULO DOI QR

IR Enquadramento IQR
0,0a6,0 Condigdes Inadequadas (1) 0
6,1a8,0 Condigdes Controladas (C} Interpolar
8,1a10,0 Condigdes Adequadas (A) 100

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o municipio troque
de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQR final sera a média dos IQRs
das unidades utilizadas, ponderada pelo nimero de meses em que ocorreu a efetiva

destinagdo em cada uma delas.

Isr — Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicédo Final de RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstira a capacidade restante dos
locais de disposicdo e a necessidade de implantagdo de novas unidades de disposi¢ao de
residuos, sendo calculado com base nos seguintes critérios:

onde:

¢ n=tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

¢ O nmin € 0 Nmax Sa0 fixados conforme quadro a seguir:

QUADRO 11.4 - FIXAGAO DO Nyiy E O Nuax

Faixa da Populagao Nmin Isr Nmax Isr
Até 20.000 hab. nz1
20.001 a 50.000 hab. nz2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab nz3
Maior que 200.000 hab nEh
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lvm - Indicador do Servico de Varricdo das Vias \\

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servigo de varrigéo, tanto manual
quanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:

lvm= 100 x (Yoym atual - Y%oym min)/ (Yoym Max = %ym min)
onde:

¢ lvm & o indicador da varrigéo de vias
o %um Min & 0 % da km de varrigdo minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas

o %ym max & o % de km de varrigio maximo = 100% das vias urbanas
pavimentadas

o %um atual é o0 % de km de varricdo praticado em relagéo ao total das vias urbanas
pavimentadas

Ics- Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos solidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte
critério:

lcs= 100 x (%cs atual - Y%cs min)/ (Yocs Max - %cs min)
onde:

¢ lcs e o indicador de coleta regular
o Y%ecs Min é 0 % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais

o %es Max € o % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios
municipais

0 % atual € o % dos domicilios municipais coletados em relagdo ao total dos
domicilios municipais

Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composigdo dos residuos solidos domiciliares e deve sua importancia a
obrigatoriedade ditada pela nova legislagdo federal referente & Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos, sendo calculado com base no seguinte criterio:

Irr = 100 x (%, atual - %, min)/ (% Max - %, min)
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onde: S
- . . . - e .‘\ hm"‘"‘“ rd
¢ Irr é o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos e S

o % min é 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
solidos gerados no municipio

0 % max é o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos
solidos gerados no municipio

¢ %y atual € o % dos residuos reaproveitados em relagéo ao total dos residuos
solidos gerados no municipio

Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composicao dos residuos sélidos inertes e, embora também esteja vinculado de certa
forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente a Politica Nacional
dos Residuos Sdlidos, ndo tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD,
sendo calculado com base no seguinte critério:

Iri= 100 x (%y; atual - %, min)/ (%, max - %q min)
onde:

¢ Iri é o indicador de reaproveitamento de residuos solidos inertes

o % min € 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
solidos inertes gerados no municipio

o %; max é o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos
solidos inertes gerados no municipio

¢ %, atual € o % dos residuos inertes reaproveitados em relagdo ao total dos
residuos solidos inertes gerados no municipio

Idi - Indicador da Destinacdo Final dos RSI

Este indicador é responsavel pela avaliacdo das condicdes dos sistemas de disposigéo de
residuos solidos inertes que, embora oferega menores riscos do que os relativos a
destinagdo dos RSD, se ndo bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e
acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundacdes localizadas, sendo
calculado com base no seguinte critério:

Idi=10 x IQlI
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onde:

¢ Idi € o indicador de disposigao final de residuos sélidos inertes.

¢ 1Ql é o indice de qualidade de destinagao de inertes, atribuido a forma/unidade de
destinacao final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos sélidos inertes
e estimado de acordo com os seguintes critérios:

QUADRO 11.5 - VALORES ASSOCIADOS AO IQl - INDICE DE QUALIDADE DE DESTINAGAO

DE INERTES
Operagao da Unidade Condicbes (8]
Sem triagem prévia / sem configuracéo topografica / sem drenagem superficial inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuracéo topografica / sem drenagem superficial inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuracao topografica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configurag&o topogréfica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10,00

Caso o municipio troque de unidade efou procedimento ao longo do ano, o seu 1Ql final
sera a média dos IQls das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo
numero de meses em que ocorreu a efetiva destinagdo em cada um deles.

lds - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS

Este indicador traduz as condigdes do manejo dos residuos dos servigos de salde, desde
sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,
tratamento e disposigao final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ids =10 x IQS
onde:

¢ lds é o indicador de manejo de residuos de servigos de saude

0 1QS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servicos de saude,
estimado de acordo com os seguintes critérios:

QUADRO 11.6 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - INDICE DE QUALIDADE DE MANEJO DE
RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Operacgao da Unidade Condicdes QS

Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada / sem transporte adequado / sem I

. : ; ik g nadequadas 0,00
tratamento licenciado / sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada / sem transporte adequado / sem

: . : g i Inadequadas 2,00
tratamento licenciado / sem disposig¢ao final adequada dos rejeitos tratados
Com frequéncia adequada / sem transporte adequado / sem tratamento licenciado /
sem disposicéo final adequada dos rejeitos tratados Ganilas G
Com frequéncia adequada / com transporte adequado / sem tratamento licenciado / Contriladas 6.00
sem disposicao final adequada dos rejeitos fratados ’
Com frequéncia adequada / com transporte adequado / com tratamento licenciado / Adeauatias 8.00
sem disposicdo final adequada dos rejeitos tratados q !
Com frequéncia adequada / com transporte adequado / com tratamento licenciado / Belaaii 10.00
com disposicdo final adequada dos rejeitos tratados d ’
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Caso o municipio troque de procedimento/unidade ac longo do ano, o seu IQS fi \l‘ﬁera a/ ;/
média dos IQSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo nimeére..de~"
meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.

11.3 INDICADORES SELECIONADOS PARA 0S SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

11.3.1 Objetivos

Este item tem como objetivo a proposicdo para discussdo de um indicador de
desempenho para avaliagdo de sistemas municipais de drenagem urbana, que permita a
compreensdo de seu estado sob os aspectos de abrangéncia, operacionalidade e
desempenho. A formulagéo fundamenta-se na avaliagdo ndo exaustiva de algumas
propostas langadas por pesquisadores brasileiros e do exterior.

Y 1 DI OYNISSY O ENIINNDO A0 WiA

Com base em experiéncias anteriores, e tomando-se como referéncia que o indicador
deve englobar parametros mensuraveis, de facil e acessivel aquisicdo e disponibilidade, e
ser aderente aos conceitos de drenagem, o primeiro aspecto serd o da avaliagdo em
separado dos subsistemas de micro e macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-
se a drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente
sobre eles e dos lotes adjacentes, e o segundo considera os sistemas naturais e artificiais
que concentram os anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem € uma estrutura direta e obrigatoriamente
agregada ao servigco de pavimentacédo e deve sempre ser implantada em conjunto com o
mesmo, de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranga e condigdes de
trafego (trafegabilidade da via) e ainda sua conservacdo e durabilidade (erosdes,
infiltracdes e etc.).

Tal divisdo é importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos estruturais
(guias, sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligacédo, galerias e dissipadores) cujos critérios
de projeto sao distintamente diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem
(galerias, canais, reservatorios de detengdo, elevatdrias e barragens), notadamente
quanto ao desempenho. Enquanto na microdrenagem admite-se como critério de projeto
as vazodes decorrentes de eventos com periodo de retorno 2, 5, 10 e até 25 anos, na
macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia os eventos de 50 ou 100 anos e até
mesmo valores superiores.
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Da mesma forma, as necessidades de operacdo e manutengdo dos sistemas sado
distintas, como toda a frequéncia de inspegdes, capacidade dos equipamentos e
especialidade do pessoal para execugdo das tarefas de limpeza, desobstrucdo,
desassoreamento e efc.
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Quanto aos critérios de avaliagdo, os mesmos devem considerar as
institucionalizagdo dos servigos, como atividade municipal, porte/cobertura doé\a

eficiéncia técnica e de gestio. A seguir, explica sec cada um dos critérios:
Institucionalizacéo (!

A gestdo da drenagem urbana € uma atividade da competéncia municipal, e que tende a
compor o rol de servigos obrigatérios que o executivo municipal € obrigado a prestar,
tornando-se, nos dias atuais, de extrema importancia nos grandes aglomerados urbanos.
Desta forma, sua institucionalizagdo como servigo dentro da estrutura administrativa e
orgamentaria indicara o grau de desenvolvimento da administragdo municipal com relagéo
ao subsetor. Assim, dentro deste critério, devem se considerar os seguintes aspectos que
indicam o grau de envolvimento da estrutura municipal com a implantagéo e gestéo dos
sistemas de micro e macrodrenagem:

QUADRO 11.7 - INDICADORES RELACIONADOS A INSTITUCIONALIZAGAO DOS SERVICOS

Microdrenagem Macrodrenagem
Existéncia de Padronizac&o para projeto viario e Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos
drenagem pluvial relativos a drenagem

Servico de verificagdo e andlise de projetos de

pavimentac3o e/ou loteamentos Existéncia de plano diretor de drenagem urbana

Legislacao especifica de uso e ocupagio do solo que

Estrutura de inspec¢édo e manutengdo da drenagem trata de impermeabilizagdo, medidas mitigaderas e
compensatorias

Monitoramento de chuva Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo microdrenagem Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem

Este indicador pode, a principio, ser admitido como ‘seco’, isto &, a existéncia ou pratica
do quesito analisado implica na valoragdo do quesito. Posteriormente, na medida em que
o indice for aperfeicoado, 0 mesmo pode ser transformado em métrico, para considerar a
qualidade do instrumento institucional adotado.

Porte/Cobertura do Servico (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servicos de micro e
macrodrenagem no municipio, de forma a indicar se o mesmo € universalizado.

Para o caso da microdrenagem, representa a extensédo de ruas que tem o servico de
condugdo de aguas pluviais langados sobre a mesma de forma apropriada, através de
guias, sarjetas, estruturas de captagdo e galerias, em relacdo a extensao total de ruas na
area urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servico pode ser determinado através da
extensdo dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervengbes em
relagdo a malha hidrica do municipio (até 32 ordem). Por intervengdes, entende-se as
galerias tronco que relnem varios subsistemas de microdrenagem e também os
elementos de drenagem naturais, como os rios e cérregos nos quais foram feitos
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irregulares nas varzeas e efc.

Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto €, se o servigo atende as
expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma de
avaliagao deve considerar o numero de incidentes ocorridos com os sistemas em relagao
ao numero de dias chuvosos e a extensdo dos mesmos.

A consideracgdo de um critério de area inundada tambeém pode ser feita, em uma segunda
etapa, quando forem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrdnicos municipais e os
sistemas de informatizacao de dados.

Eficiéncia da Gestao (G)

A gestdo do servigo de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser
mensurada em funcdo da relagdo entre as atividades de operagdo e manutengdo dos
componentes e o porte do servico.

QUADRO 11.8 - INDICADORES RELACIONADOS A EFICIENCIA DA GESTAO

Microdrenagem Macrodrenagem
Numero de bocas de lobo limpas em relagéo ao total de Extensao de cdrregos limpos/desassoreados em relacao
bocas de lobo ao total
Extens&o de galerias limpas em relagdo ao total de Total de recursos gastos com macrodrenagem em
bocas de lobo relacdo ao total alocado.

Total de Recursos gastos com microdrenagem em
relagédo ao alocado no orgamento anual para
microdrenagem

11.3.2 Calculo do Indicador

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir das informacées das atividades
realizadas no ano anterior. Os dados deverdo ser tabulados em planilha apropriada de
forma a permitir a auditoria externa. O calculo final do indicador sera a média aritmética
dos indicadores de micro e macrodrenagem, com resultado final entre [0-10].
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12. ORGANIZAGAO DE AGOES DE CONTINGENCIA E EMERBENCIA /
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12.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS

As intervencgdes descritas anteriormente sdo essenciais para propiciar a operagao
permanente dos sistemas de agua e esgotos do municipio. De carater preventivo, em sua
maioria, buscam conferir grau adequado de seguranga aos processos e instalagbes
operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagbes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca resultados de experiéncias anteriores e expressos na legisla¢cdo ou em normas
técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente
maiores sdo os niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de
usinas atdomicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos aceitaveis €
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois, quanto maiores os niveis de
seguranga, maiores sdo os custos de implantacao e operacgéo.

A adogéo sisteméatica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagéo e operagéo
da infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E
o atraso desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-
se, portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos
aceitaveis.
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No caso dos servigcos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, encontram-
se identificados, nos Quadros 12.1 e 12.2 a seguir, os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, alguns
operadores disponibilizam, seja na prépria cidade ou através do apoio de suas diversas
unidades no Estado, os instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes
de contingéncia, como é o caso da SABESP. Para novos tipos de ocorréncias que
porventura venham a surgir, os operadores deverdo promover a elaboragdo de novos
planos de atuacao.
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QUADRO 12.1 - AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S. A

Ocorréncia

Origem

Plano de Contlngen\eié?"mﬁ"’;:l/

1. Falta d'agua
generalizada

Inundagdo das captagdes de agua com danificacéo
de equipamentos eletromecanicos / estruturas
Deslizamento de encostas / movimentagéo do solo
/ solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugéo de agua bruta
Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia
elétrica nas instalagbes de producao de agua
Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento
de agua

Qualidade inadequada da agua dos mananciais
Acdes de vandalismo

Verificac@o e adequacgao de plano
de agdo as caracteristicas da
ocorrencia

Comunicagéo a populagao /
instituicdes / autoridades / Defesa
Civil

Comunicagéo a Policia
Deslocamento de frota grande de
caminhoes tanque

Controle da agua disponivel em
reservatorios

Reparo das instalaces danificadas
Implementacéo do PAE Cloro
Implementagao de rodizio de
abastecimento

2. Falta d"agua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de 4gua nos mananciais em periodos
de estiagem

Interrupgao temporaria no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de produgao de agua
Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em
setores de distribuigdo

Danificagac de equipamentos de estagbes
elevatdrias de agua tratada

Danificacdo de estruturas de reservatorios e
elevatdrias de agua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada

Acdes de vandalismo

Verificag@o e adequagéo de plano
de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagdo a populagao /
instituigbes / autoridades
Comunicacgéo a Palicia
Deslocamento de frota de
caminhdes tanque

Reparo das instalacdes danificadas
Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento

QUADRO 12.2 - AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.E.S.

Qcorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisacdo da
estacéo de
tratamento de
esgotos

Interrupg@o no fornecimento de energia elétrica nas
instalagbes de tratamento

Danificag@o de equipamentos eletromecénicos /
estruturas

Agdes de vandalismo

Comunicagdo & concessionaria de
energia elétrica

Comunicaggo aos orgaos de
controle ambiental

Comunicagao a Policia

Instalagdo de equipamentos
reserva

Reparo das instalagdes danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em
estagoes
elevatorias

Interrupcao no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de bombeamento

Danificagao de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Acoes de vandalismo

Comunicagéo & concessionaria de
energia elétrica

Comunicacgdo aos o6rgaos de
controle ambiental

Comunicagao a Policia

instalagdo de equipamentos
reserva

Reparo das instalagdes danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes / paredes de canais
Erosbes de fundos de vale
Rompimento de travessias

Comunicagdo aos ¢rgéos de
controle ambiental
Reparo das instalagdes danificadas
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4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imdveis

Langamento indevido de aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto

Obstrucdes em coletores de esgoto

Comunicacao a vigilancia sanitaria
Execucéo dos trabalhos de limpeza
Reparo das instalagdes danificadas
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12.2  SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS Séuoos“\\mw /
o ——
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12.2.1 Objetivo

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os servigos de limpeza
publica e gestdo dos residuos sdlidos urbanos é assegurar a continuidade dos
procedimentos originais, de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao
meio ambiente e, principalmente, a saude publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que
podem ser evitados através de negociagbes prévias, como greves de pequena duragdo e
paralisagdes por tempo indeterminado das prestadoras de servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de ocorréncia
de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugdo, como explosdes,
incéndios, desmoronamentos, tempestades, inundacdes e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel é necessario,
primeiramente, identificarem-se 0s agentes envolvidos sem o que ndo € possivel
definirem-se as responsabilidades pelas agdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também € recomendavel que o plano de contingéncia seja focado para
os procedimentos cuja paralisagdo pode causar os maiores impactos, relegando os
demais para serem atendidos apos o controle total sobre os primeiros.

12.2.2 Agentes Envolvidos

Tendo em vista, a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servigos de
limpeza publica e gestdo dos residuos soélidos urbanos nos municipios compreendidos
pela UGRHI 10, podem-se definir como principais agentes envolvidos:

Prefeitura Municipal

As municipalidades se constituem agentes envolvidos no Plano de Contingéncia quando
seus proprios funcionarios publicos s8o os responsaveis diretos pela execucdo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso das Prefeituras Municipais, o agente nem
sempre & a propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo
empresas autbnomas que respondem pelos servigos de limpeza publica e/ou pela gestao
dos residuos solidos.

Consorcio Intermunicipal

Os consorcios intermunicipais, resultantes de um contrato formal assinado por um grupo
de municipios interessados em usufruir de uma mesma unidade operacional, tambem séao
entendidos como agentes, desde que tenham funcionarios diretamente envolvidos na
execugdo dos procedimentos.
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As empresas prestadoras de servigos sao consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitagdo publica, seus funcionarios assumem a
responsabilidade pela execucdo dos procedimentos.

Concessionaria de Servigos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concessao ou
de Participagdo publico-privada — PPP, sdo igualmente consideradas agentes uma vez
que seus funcionarios estéo diretamente envolvidos na execugéo dos procedimentos.

Prestadora de Servigos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios s&o
mobilizados através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacdo de licitagcdo
publica, geralmente por prazos de curta duragao.

Orgéos Publicos

Alguns orgdos publicos também sdo considerados agentes passam a se constituir
agentes quando, em fungdo do tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para controlar ou
atenuar eventuais impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da CETESB, do
DEPRN, da Policia Ambiental, das Concessionarias de Saneamento Basico e de Energia
e Luz e outros.

Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também passam a se constituir agentes do plano a partir do
momento em que, como reforgo adicional aos recursos ja mobilizados, séo acionadas
para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da Defesa Civil,
dos Bombeiros e outros.

Portanto, o presente Plano de Contingéncia deve ser devidamente adaptado as estruturas
funcionais com que operam 0S municipios.

12.2.3 Planos de Contingéncia

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas
competéncias e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisagdo pode causar os
maiores impactos a salde publica e ao meio ambiente, apresentam-se a seguir os planos
de contingéncia para cada tipo de servigo:
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias \

\
n

1. Paralisagéo da
Varrigdo Manual

greves de pequena durac&o ou
paralisagdes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
préprios trabalhadores.

Identificagao dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais, que
possam efetuar o servigo através de mutirdes.
Contratagdo de empresa especializada
prestadora de servigo em regime emergencial

2. Paralisagéo da
Manutengao de Vias
e Logradouros

greves de pequena duragdo ou
paralisagtes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
proprios trabalhadores.

Entupimento dos dispositivos de drenagem

3. Paralisacgéo da
Manuteng&o de
Areas Verdes

greves de pequena duragdo ou
paralisagdes por tempo indeterminado
das prestadoras de servicos ou dos
proprios trabalhadores.

O Plano de Contingéncia para este tipo de
procedimento se concentra nos servigos
esporadicos, decorrentes da queda de arvores.
O maior problema a ser equacionado esta no
tombamento de arvores causado por
tempestades e/ou ventanias atipicas, que
atingem inclusive espécimes saudéveis.

Neste caso, os prejuizos podem atingir perdas
incalculaveis, ndo so diretamente pela perda de
vidas humanas, veiculos e edificagdes, mas
também indiretamente pela interrupcéo dos
sistemas de energia, telefonia e trafego em
regides inteiras.

Em funcéo da amplitude do cenario de
devastagéo, além de dérgdos e entidades que
cuidam do trafego, da energia elétrica e,
conforme a gravidade, o sistema de resgate dos
Bombeiros, ainda pode ser acionada recursos
das regides vizinhas e, numa ultima instancia, a
Defesa Civil.

4, Paralisagdo na
Limpeza Pos Feiras
Livres

greves de pequena duragéo ou
paralisacdes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
préprios trabalhadores.

identificacdo dos pontos mais criticos € o
escalonamento de funcionarios municipais, que
possam efetuar o servigo através de mutirbes.
Contratacdo de empresa especializada
prestadora de servigo em regime emergencial

5. Paralisagéo na
Coleta Domiciliar de
RSD

greves de pequena duragéo ou
paralisagoes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
proprios trabalhadores.

Contratagéo de empresa especializada
prestadora de servigo em regime emergencial
No caso de paralisagao apenas da coleta seletiva
de materiais reciclaveis, pelo fato do “lixo seco”
n&o conter matéria organica sujeita a
deterioracdo, os materiais reciclaveis podem
aguardar por um tempo maior nos préprios
domicilios geradores.

Na hipotese da paralisagéo se manter por um
tempo maior que o previsto, impossibilitando a
estocagem dos materiais nos domicilios e a
prestadora de servigo em regime emergencial
ainda n&o estiver em operagéo, os materiais
devem ser recolhidos pela equipe de coleta
regular e conduzidos para a unidade de
disposigao final dos rejeitos dos residuos sdlidos
domiciliares.

Porém, é da maior importancia a comunicacao
através de panfletos distribuidos pela prépria
equipe de coleta domiciliar regular, informando
sobre a situagéo e solicitando colaboragao da
populagéo.
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QUADRO 12.3 — PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVIGO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

6. Paralisacéo no
Pré-Beneficiamento
efou Tratamento dos

RSD

+ Desvalorizagdo do prego de venda
desses materiais no mercado
consumidor.

No caso da compostagem da matéria organica, o
Plano de Contingéncia recomenda 0os mesmos
procedimentos aplicados a prestagéo de servigos
publicos, ou seja, a mobilizacdo de equipes de
outros setores da municipalidade ou, no caso de
consorcio intermunicipal, das municipalidades
consorciadas e, se a paralisagao persistir, a
contratagdo de empresa especializada
prestadora de servigo em regime emergencial.
No caso dos materiais reciclaveis, é importante
que a cessdo das instalagdes e equipamentos
para uso das cooperativas de catadores tenha
em contrapartida a assun¢do do compromisso
por parte deles de receber e processar 0s
materiais independentemente dos pregos de
mercado.

7. Paralisagéo na
Disposicéo Final de
Rejeitos dos RSD

- A paralisagdo do servigco de operagao
de um aterro sanitario pode ocorrer
por diversos fatores, desde greves de
pequena duracgéo ou paralisagbes por
tempo indeterminado até acorréncias
que requerem maiores cuidados e até
mesmo por demora na obtengéo das
licencas necessarias para a sobre

elevacgdo ef/ou a ampliagdo do macigo.

- Devido as caracteristicas especificas
dos residuos recebidos pelos aterros
sanitarios, os motivos de paralisagdo
podem exceder a simples greves,
tomando dimensdes mais
preccupantes, como rupturas no
macico, explosdes provocadas pelo
biogés, vazamentos de chorume e
outros.

Considerando a ocorréncia de greves de
pequena duracado, é possivel deslocar equipes de
outros setores da prépria municipalidade ou, no
caso de consadrcios, das municipalidades
consorciadas.

Para o caso da paralisagao persistir por tempo
indeterminado, é recomendavel trocar a solucéo
doméstica pela contratacdo de empresa
prestadora de servigo em regime emergencial,
pois ela podera também dar conta dos servicos
mais especializados de manutengéo e
monitoramento ambiental.

Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderdo
ser enviados para disposi¢ao final em outra
unidade similar existente na regido. Esta mesma
providéncia podera ser usada no caso de demora
na obtengédo do licenciamento ambiental para
sobre elevagdo efou ampliagéo do macigo
existente.

A ruptura dos taludes e bermas engloba medidas
de reparos para recomposi¢do da configuragéo
topografica, recolocagéo dos dispositivos de
drenagem superficial e reposigédo da cobertura de
solo e gramineas, de modo a assegurar a
perfeita estabilidade do macico, apds a devida
comunicacdo da ndo conformidade a CETESB.
Explosdes decorrentes do biogés séo eventos
mais raros, que também podem ser evitados por
um sistema de drenagem bem planejado e um
monitoramento direcionado para detectar com
antecipacgéo a formagao de eventuais bolsdes no
interior do macigo.

Com relag3o a explosdo ou mesmo incéndio, o
Plano de Contingéncia prevé a evacuagéo
imediata da area e a adogdo dos procedimentos
de seguran¢a, simultaneamente ao acionamento
da CETESB e dos Bombeiros.
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QUADRO 12.3 — PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO -
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

7. Paralisag&o na
Disposicéo Final de
Rejeitos dos RSD
(continuacéo)

Os vazamentos de chorume também nao sao
comuns, ja que o aterro sanitario é dotado de
uma base impemeavel, que evita o contato
direto dos efluentes com o solo e as aguas
subterraneas. Portanto, eles tém mais chance de
extravasar nos tanques e/ou lagoas, seja por
problemas operacionais ou mesmo por excesso
de chuvas de grandes proporgdes.

A primeira medida do Plano de Contingéncia diz
respeito & contencao do vazamento e/ou
transbordamento, para estancar a origem do
problema e, em seguida, a transferéncia do
chorume estocado para uma ETE mais préxima
através de caminhao limpa fossa.

Caso a ocorréncia resulte na contaminagéo do
solo e/ou das aguas subterrdneas, o passivo
ambiental sera equacionado através das
orientagdes prescritas no Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas, emitido
pela CETESB.

8. Paralisagé@o na
Coleta, Transporte,
Pré-Beneficiamento
e Disposigao Final

dos RSI

Estdo compreendidos pelo servigo de
coleta de residuos solidos inertes a
retirada dos materiais descartados
irregularmente e o recolhimento e
translado dos entulhos entregues
pelos municipes nos “ecopontos”.
Portanto, a paralisacédo do servigo de
coleta deste tipo de residuo engloba
ambos os recolhimentos, bem como a
operacgao dos “ecopontos”.

No que se refere aos servicos de
triagem e pré-beneficiamento de
entulhos reaproveitaveis e de
operagéo de aterro de inertes, as
interrupgdes costumam estar
associadas a greves de pequena
durac@o ou paralisacdes por tempo
indeterminado dos funcionarios
envolvidos na prestacdo desses
Servigos.

No caso dos aterros de inertes, a
paralisagdo do servigo tamhém pode
ocorrer devido & demora na obteng&o
das licengas necessarias para a sobre
elevagdo e/ou a ampliagdo do macigo
ja que, pelas caracteristicas desse tipo
de residuos, nao existem ocorréncias
com efluentes liquidos e gasosos.

Por tratarem-se de atividades bastante simples,
gue ndo requerem especializagéo, o Plano de
Contingéncia a ser acionado em momentos de
paralisacdo esta baseado no deslocamento de
equipes de outros setores da prépria
municipalidade ou, no caso de consorcios, das
municipalidades consorciadas.

Caso ndo isto ndo seja possivel, embora tais
atividades nédo exijam maior especializagao, a
segunda medida recomendada pelo Plano de
Contingéncia & a contratagio de empresa
prestadora de servigo em regime emergencial.
Para agilizar esta providéncia, é recomendavel
que a municipalidade ou consoércio intermunicipal
mantenha um cadastro de empresas com este
perfil para acionamento imediato e, nesie caso, o
contrato de emergéncia devera perdurar apenas
enguanto o impasse néo estiver resolvido,
cessando a medida em que a situagéo retome a
normalidade.

Caso esta providéncia se retarde ou se constate
demora na obtengdo do licenciamento ambiental
para sobre elevagdo e/ou ampliagio do macigo
existente, os rejeitos dos residuos sélidos inertes
poderéo ser enviados para disposicéo final em
outra unidade similar existente na regido.

Do ponto de vista técnico, a Gnica ocorréncia que
pode exigir uma maior atengéo do Plano de
Conting@&ncia & uma eventual ruptura dos taludes
e bermas, resultante da deficiéncia de projeto
eflou de execugdo da configuragéo do aterro,
mesmo tendo a massa uma consisténcia
altamente homogénea, ou no recobrimento com
gramineas.
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QUADRO 12.3 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Qcorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

8. Paralisacao na
Coleta, Transporte,
Pré-Beneficiamento
e Disposicdo Final

dos RSI
(continuagéo)

Além disso, com a diretriz da nova
legislacdo federal de somente permitir
a disposicdo final dos rejeitos ndo
reaproveitaveis, tais materiais que ja
ndo sdo ambientalmente agressivos
ainda terdo suas quantidades
progressivamente reduzidas a medida
em que o mercado consumidor de
agregado reciclado for se
consolidando.

Apesar desses atenuantes, justifica-se
a necessidade de se dispor este tipo
de materiais de forma organizada num
aterro de inertes, para evitar que eles
sejam carreados pelas aguas de
chuva e acabem se sedimentando nos
baixios, assoreando as drenagens e
corpos d'agua localizados a jusante.

Este tipo de ocorréncia n&o costuma ocorrer com
frequéncia, uma vez gque € precedida pelo
aparecimento de fendas causadas por erosoes
localizadas, que podem ser facilmente
constatadas através de vistorias periddicas.

+ Assim, o Plano de Contingéncia destinado a

ruptura dos taludes e bermas, além dos
procedimentos preventivos, recomenda medidas
de reparos para recomposic@o da configuragao
topografica, recolocacéo dos dispositivos de
drenagem superficial para organizar o
caminhamento das aguas e reposigéo da
cobertura de gramineas, de modo a assegurar a
perfeita estabilidade do macico.

9. Paralisagado na
Coleta, Transporte e
Tratamento dos RSS

Devido & alta periculosidade no
manuseio desse tipo de residuos, sua
coleta, fransporte e tratamento s@o
sempre realizados por equipes
treinadas e devidamente equipadas
com os EPI's necessarios e dotadas
de veiculos e equipamentos
especialmente adequados para essas
funcdes. Logo, a tarefa da
municipalidade limita-se ao
gerenciamento administrativo do
contrato com essas empresas e 0
risco de descontinuidade se resume a
greves de pequena duragdo ou
paralisacBes por tempo indeterminado
das prestadoras de servicos.

Por tratar-se de atividades altamente
especializadas, que requerem recursos materiais
e humanos especiais, ndo é recomendavel que
se desloquem equipes da prépria municipalidade
ou, no caso de consorcios, das municipalidades
consorciadas para cobrir qualquer deficiéncia de
atendimento.

Portanto, se isso vier a acontecer, o Plano de
Contingéncia recomenda a contratagéo de
empresa prestadora deste tipo de servico em
regime emergéncia.

12.3

SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Este item visa apresentar o elenco de agdes de contingéncia e emergéncia direcionado ao
sistema de drenagem urbana.

Segundo a publicagéo “Critérios e Diretrizes sobre Drenagem Urbana no Estado de Sao
Paulo — Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica (FCTH), 2004", um Plano de Agao de
Emergéncia é a preparagdo de um conjunto de medidas integradas, adotado pela
comunidade para mitigar os danos, as ameagas a vida e a saude que ocorrem antes,
durante e depois de inundagdes. Esse tipo de programa deve reconhecer a rapidez das
cheias dos cursos d’agua, com os picos das vazdes ocorrendo apos algumas horas, ou
mesmo minutos, de chuvas intensas. Dessa forma, dispde-se de pouco tempo para a
consecucgdo de medidas de mitigagéo anteriores as inundagoes.

Fundamentalmente, recomenda-se a criagdo de um programa de monitoramento de
precipitacdo, niveis d'agua e vazdes nas Bacias Hidrograficas do Rio Tatui e do Rio

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico
Municipio: Tatui
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Sorocaba (na segdo em que se localiza o municipio de Tatui) bem como nas syb:bacias
dos Cdrregos do Matadouro e da Ponte Preta. Posteriormente ou simultaneameﬁei‘“ iar’} j
um sistema de alerta de cheias e a inundagdes visando subsidiar a lomada de decisbes
pela defesa civil ou 6rgdo competente, em ocasides de chuvas intensas.
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12.3.1 Sistema de Alerta

Para possibilitar a previsdo de ocorréncia de acidentes e eventos decorrentes de
precipitagdes intensas, deve ser considerada a criagdo de um grupo de trabalho e/ou a
contratagdo de consultoria especifica, visando a criagdo de modelos hidrologicos e
hidraulicos, ajustados e calibrados por meio de dados coletados pelo monitoramento.

Considerando as pequenas dimensdes da bacia e os pequenos tempos de concentracdo
envolvidos, a agregagdo de observacdes realizadas por radar meteorolégico podera
possibilitar a antecipagdo das previsdes. Para tanto, & recomendado que a Prefeitura
Municipal de Tatui celebre convénio com entidades que operam radar meteoroldgico
abrangendo a regi&o ou participe de um consércio de municipios/estados que venha a se
formar com o objetivo de instalar e operar este equipamento.

12.3.2 Planos de Agbes Emergenciais

Quando da implantagdo de sistema de alerta de precipitacbes intensas com a
possibilidade de previsdo das inundagdes associados, os Planos de A¢bes Emergenciais
deverdo ser formulados com o intuito de adotar medidas que minimizem os prejuizos
causados nas diferentes zonas de risco. A efetividade de aplicagdo desses planos €
diretamente dependente da resposta dada pela populagdo aos alertas. Portanto, as
recomendacdes apresentadas nesse Plano Integrado Regional e Municipal de

Saneamento Basico, quanto a informagdo e alerta @ comunidade, devem perceber a
execugao das agoes.
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Na implantagdo dos Planos de A¢des Emergenciais devem ser considerados:
+ Pré-selegdo de abrigos (escolas, igrejas, centros esportivos etc.);

+ Rotas de fuga entre abrigos (vias ndo sujeitas a inundagéo);

SBLUIoIUI 1810 BIBA "ARTANI

+ Centros de apoio e logistica (supermercados, padarias, atacados etc.),

¢+ Grupos de apoio — relagdo de pessoas (clube de radio amadores, clube de jipeiros,
Rotary Clube etc.);

-7NN9-86AV-0DSX-€ :0justunoop op obip

¢ Hierarquizagdo de comando (prefeito, chefe da defesa civil, comando militar, comando
de bombeiros etc.).
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ANEXO

QUADROS-RESUMO COM INFORMACOES OBTIDAS
SOBRE OS SISTEMAS DE SANEAMENTO DOS

MUNlciplos__
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] QUADROS-RESUMO W\ Doy

Apresentam-se, a seguir, os quadros-resumo dos levantamentos efetuados nos Eﬁ]‘éﬁﬁ
sistemas de saneamento em estudo, contendo informacdes obtidas junto as
concessionarias dos sistemas de agua e de esgotos, prefeituras municipais e demais
entidades envolvidas com o problema. Deve-se salientar que essas informagdes
representam os dados informados e pesquisados quando do inicio dos trabalhos de
elaboragéo dos planos de saneamento (junho/2010), com complementacdes posteriores,
podendo haver algumas diferengas em relagao a situagdo atual (maio/2011), tendo em
vista a natural defasagem entre as informacdes apresentadas (obtidas no inicio da coleta
de dados) e aquelas ja modificadas (ou ndo) na época da concluséo dos servicos do
Plano de Saneamento Basico dos municipios das UGRHI 10.

A apresentacdo desses dados, englobando todos os municipios dessa UGRHI, pode ser
uma fonte de consultas para qualquer municipio integrante da mesma, em fungéo da
eventual existéncia de elementos em comum, possibilidades de articulagbes e como
depositario de informacgdes extremamente Uteis no ambito das questdes que envolvem a
problematica dos sistemas de saneamento basico dos municipios da regi&o.
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QUADRO 1.1 — INFORMAGOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10 A\ \,,b W
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Municipic Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captacao (s) Total Bes (un) de Rede Urbano =4 m
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (Us) m) | € (m) de Agua 30
(%) a2 m
: 4 reserv. S &'m
Alambari Sede 4.882 3.669 1525 1148 Subterraneo 20,5 nd 315 1.313 23.400 100 238 2o ..N._
- S o

Represa Orlando 337 30 L] m..m
Aluminio Sede 16830 14118 4984 Maia ’ 5@ @
Subterraneo 3.3 - .m..m =
Nascentes dos g w. W
Sede afluentes do Rio 8,5 10 1.393 17.743 o EC
Tieté 5 =3 5
Anhembi Capuava 5650 4841 1720 1473 Subterraneo 1 nd S0 |__302 7.865 100 251 S2E
Aflorante do M = ﬂ
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Claras Qofr
) Ribeirdo do 3 reserv. oz
Aracariguama Sede 17052 11262 4823 3185 Colégio 45 30 _625 3.114 16.080 100 15,6 nw m i
P a<T
Aragoiaba da " Rio .u_qmuoﬂmw 10 SN-Ne
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Tubardo 2.571 2@ o
Sede s 30 22 EEE:
Tangque 29 T
Jardim . Cec
Santo Inacio aulsRanen e O 5 resev. £y W

Bofete = 9269 6113 3048 - 2.481 27.519 100 22,718 X
Sao Roque W 0.7 0.7 -790 0= m
s cente " ) %m: I
Portal das A > o W
Colinas Subterraneo 2,22 0,4 %M m
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indice de l
Populagdo Populagao Domicilios Domicilios Cn- Cn -ETA Reserv. kg Extensdo | Atendim. | indice de

Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captacao (is) Total goes (un) de Rede Urbano Perdas &
{hab) 2010 (hab) {un) 2010 (un) (Us) (m?) {m) de Agua (%) 8

(%) 3

Sede 21 2
Rubido 119568 Rio Pardo 400 450 reserv, - 42,778 449.861 100 413 o
Junior 13365 Q

o
Rio Bonito 2172 Rio Bonito 20 12 % me%% | 1.012 17.647 100 BAB oy

Botucatu 127261 40697 9211 =
ored Vitoriana 873 o 3 Subterraneo 5,65 565 | 2/ | 407 4.757 100 39,9 w.,
[v]

César Neto* = Corrego Anhumas 4,7 3 £ J%ﬁ 101 2.252 - - o

- Q
=3
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(o]
Q.

Sede 7595 Ribeirso Cabredva | 30,6 gy |7 EEE 100 431 ©
- 500 Q

5 R pe 7 reserv. 3
Cabrelva Jacaré 41581 27648 11887 10075 Ribeirgo Piraf 90 50 e 10.392 | 99.591,22 100 431 g
(1]

Bananal 360 Subterraneo 1,7 I 100 81 2
Sede 12787 52,1 nd 89 56 m
Capela do Alto Porto 17510 1717 5237 4338 Subterraneo 4,05 nd m.quﬂ. 4.826 30.320 100 286 &
Iperozinho 1672 2 nd . 100 503 O

1
Cerquilko Sede 37360 35705 11414 10908 Rio Soracaba 125 83/150 wﬂmmwm. 12.989 220.000 100 8 X
: @
Sede 9259 Subterraneo 322 - 100 43 &
Fazenda - W
Cesario Lange Velha 15526 1202 4453 3006 e 242 m-zmmm\. 4.189 46.735 L - 3
Campininha 302 Subterraneo 1,64 - 100 56 O
Torninhos 927 Subterraneo 4,41 - 100 T m
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QUADRO 1.1 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10

B>

g

dnu assaoe 1euibuo oAINbIE O JOA NO/S BINEUISSE 5100 S805BULIoII J8)qo Bl

indice de l
Populagao Populagdo Domicilios Domicilios Cn- Cn -ETA Reserv. L= Extens3o | Atendim. | indice de

Municiaio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captagao (Us) Total mmmmm (un) de Rede Urbano Perdas &
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (Us) (m?) (m) de Agua (%) 2

(%) 3

Reservatorio w..
ltuparanga (Rio a
Sorocaba) a
Reservatorio d 88,93 26 Y
Mairinque Sede 43155 34646 12627 10137 Om:wm_:m_ © 88 reserv. - 9.751 106.000 89 54 &
4706 i
Mina D'agua m,

Jardim D'Oeste 3

Subterraneo 82,77 w

io das C S 20

Pereiras Sede 7460 4976 2371 1582 HodesCace gz | BREEEV. | ougg 40.800 100 193 8
Subterraneo nd -710 o

L= ]

13 [¢]

Sede Rio Pirapora 100 85 reserv. - 8.116 115.100 100 44 a
3.120 a

Fladage Jurupara 52190 2 Hhedd 6946 Subterraneo 2 - 1 mem? 209 4,700 100 70 m
Bairro dos - 1 reserv. 2

e Subterraneo 4,7 - -200 333 6.900 100 45 5
. . 7 reserv. o
Porangaba Sede 8315 4020 2776 1342 Rio Bonito 30 27 -810 2.538 59.870 100 50,2 ve..w
Ribeirdo Avecuia 126 114 30 m

Porto Feliz Sede 48587 42101 15195 13167 reserv. - 12.873 156.000 100 N ]
5 Subterraneo 48,6 48,6 >
9.760 %
Quadra Sede 3231 827 1036 265 Subterraneo 8,9 - . S | 408 19.274 100 10 &
b
Ribeirdo Pirai W
Ribeirdo Buru 19 %
Salt> Sede 105464 104723 31795 31571 Lagoa da 472 465 reserv.- | 31.827 280.000 99 428 R
Conceigao - 15.500 i

Ribeirdo do Inga _
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QUADRO 1.1 — INFORMAGOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10 -
indicede | m
Populagao Populacéao Domicilios Domicilios Cn- Cn -ETA Reserv. Viaas Extensao | Atendim. Indice de 2
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captacao (Us) Total ¢e mm (un) de Rede Urbano Perdas 5 =4
{hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (s) (m?) (m) de Agua (%) Lo
(%) 38
=2
Cérrego Santo Mf @
Salteie Ll 1 : 2730 | 173.000 100 5594 &8
Pirapora Sede 40112 31441 11415 8947 Rio Pirapora 150 50 _.mwmem - 12; - i @, )
Subterraneo Mu m,
Sede 53779 48776 16034 14542 Rio Sorocamirim 276 = »
S0 Jodo Ribeirdo da Ponte e ge
9 .- : 100 78 5o
S0 Roque Moy 155 8303 2730 2476 e 280 220 _,mMMm,...m. 18.441 28.040 5 M ]
Mailasqui 6140 5569 1831 1661 Ribeirao Carambei 2440 o3
Canguera 9685 8784 2888 2619 - - - - nd 20 - m. o
Sede 7513 5411 2360 1699 Subterraneo 27,13 - 3 100 17 ﬁw.m
S - 2,952 54.719 =
— Cocais 1513 1235 475 388 Subterraneo 25 ‘ o 100 17 2%
Represa m. m.
Clemente/ 3! M
ltupararanga 38
Represa 49 =3
Sorocaba Sede 586311 580340 175461 Ipaneminha 2510 2.200 reserv. - 190.346 1.950.000 99,5 30 =} %
80.383 w
Ribeiréo Pirajibu- 5.0
Mirim % =
Subterraneo O
1
Rio Tatui 13 %2
Sede < 280 485 reserv. - 33.650 367.020 100 57 ©3
Rio Sarapui ®©8
6845 & ®
) 1 reserv. ZH
A N . . -
Tatui mericana 107829 102318 32411 30754 Subterréneo 4 _50 268 4.420 36 _Wm
e
Congonhal® Subterraneo 5 o | PR gEe 18.390 - “4 Ry
ok " 2 reserv, Oaw
Enxovia Subterrdneo 3,29 - -130 291 9.250 = 59 2
g
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QUADRO 1.1 - _z_nO_~_<_>00mm SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10 5
indice de ) m
Populacao Populacédo Domicilios Domicilios Cn - cn -ETA Reserv. T Extensdo | Atendim. Indice de 2
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captacao (Us) Total Se mu (un) de Rede Urbano Perdas 5 e
(hab) 2010 (hab) {un) 2010 (un) (U's) m) | € (m) de Agua % 28
(%) w 8
18 23
5o
Tieté Sede 36797 33443 11262 10235 Subterraneo 203,89 - reserv, - 11.968 145.000 100 30,3 M. @
4.230 S 0
Toedy Sede 3069 2083 1088 739 Ribeirdo Capuava 10 g |ATESEOL ] g 16.634 100 se =B
Pedra P - 400 . )
A
Vargem =
Grance Sede 42841 42841 14388 14388 Rio Cotia 88,12 p Treserv. | gomg | 2080000 | 47 45 S&
. -2.000 0 32
Tmcm_mm_ o <
Rio Sorocaba m o
o
Barragem Votocel m.” o
’ - 5 =
Votorar tim Sede 108729 104562 31732 30516 CamegaCubalio | gapy 4934 | 267888 | 98400 | 240000 98,1 185 OF
Represa #heesl 83
Ipaneminha ao
Subterraneo i)
w ]
ey
=0
g8
P
05
o=
(0]
e
3
Z w
Z8
&8
B8
Og
[=]
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QUADRO 1.2 — INFORMAGOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10 W Y, 50 3

ooy Tim el el e L S
Widlpade |, dubede Vazzo | Eficlencia | numero | “Extensao-| %
Municipio Distrito / Setor e el Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal " de da Rede 3,C
(Urbano) {Urbano) (Wis) Remogéo Ligagdes (m) g'¢
(%) (%) (%) 3 ¢
Alambari Sede 65,00% 65,00% Lagoa Facultativa Rio Alambari 5,13 80% 911 18000 m..m”m
f efi
N ) Oonmmw do ~ ; . nd m m 4
Aluminio Sede 70% 0,00% Varjao g S
- Cérrego do Bugre - - nd nd 3 w M
Corrego da Sa:
Sede 96,00% 0,00% - Passagem / Agua - B 8 m. n
do Tanque o E ¢
Anhembi Ribeirdo Aguas 1705 24893 =i
D. Piramboia 93,00% 0,00% - Claras (afluente - - g g
do Tieté) o<
B® Capuava 0,00% 0,00% - - = = m m ﬂ
_ Ribeirao oW
~ 0, 0 - - N Ak B o«
Aragariguama Sede 63,00% 0,00% Aragariguama 2266 7981 G35
. i e
22%.“% da Sede 28,19% 28,19% Lagoa Anaerébia e L. Facultativa | Corrego Vacarit 100 nd 2431 11390 m,m h
Sede 81,00% 81,00% Lagoas de Estabilizagao Rio do Peixe 12,8 nd mmh
LRSS | sup 61,00% | Fossa Séptica e Filtro Anaerébio oOmwwwmmmo 0,79 nd 2ot
Bofete 22 7981 il T
Jd. Sto. Incio 0,00% 0,00% - - - " s & g:
Portal das LY
CisHisss 0,00% 0,00% - - . = 891
1 - ETE Pg. N. Mundo (A Cérrego Agua i ] ._um.w ;
desativar) Branca O3

Q
2 - ETE Valo de Oxidago (A : 50 ¢
desativar) Corrego Taunus - - W m
- iy
Boituva Sede 81,00% 81,00% 3- ETE RAFA (Adesstivar) | Comed0 Gampos - - 11713 68600 | %8 i
de Boituva m @
4 - ETE Campos de Boituva (Em Pg
construgdo - 3 Lagoas Aeradas e Cérrego Campos 29 32 86% < ¢
3 de Desidratag@o) - ATE MEIO de Boituva . d g1
de 2012 WIM
Continua... .M ¢
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QUADRO 1.2 — _Z_nO_..ﬂ_s.P@Omm SOBRE 0OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10 a2
_smﬁwﬁmm ._,_ﬂ_wmn_m._uﬂmﬂmo Vazao m:nﬁ:n_m Numero Extensdo
Municipio Distrito / Setor (Urbano) (Urbano) Tipo de Tratamento Corpo Receptor :oﬁﬂ..m_.._wm_ Remogéo Emmmmmm gmﬂw_mwo_m
(%) (%) (%)
5 - ETE Pau d'Alho (Futura - 3
Lagoas Aeradas e 3 de Ribeirdo Pau o
Desidratagéo) - ATE FINAL DE d'Alho .04 £eh
2012
ETE Lageado - Tanque de
Equalizagdo, RAFA, tanques de ot .
0, 0,
Sede 95,00% 95,00% Aeracdo e Decantador Ribeirdo Lavapés 588 nd
Secundario
. ETE Rubido Jr. - Lagoa
B. .,._.._m_,._MMw_mo 95,00% 95,00% Anaerdbia, Facultativa e de Ribeirdo do Cintra nd
Botucatu Maturagéo 40649 370000
D. de Rio
Bonito 0,00% 0,00% - - - -
D. de Vitoriana 83,40% 83,40% Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio Cérrego Comur 2,2 nd
; - . . Ribeirao
0,
César Neto 100,00% 100,00% Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio P — 2,2 nd
Piapara 0,00% 0,00% - - - -
0 ; Ribeirdo
Sede 47,60% 47,60% Lagoa Facultativa ok i 15 70%
Cabretva D. de Jacaré 80,90% 80,90% Lagoa Aeragso e Decantagio Rio Pirai 50 98,00% AR 20304
(Primaria e Secundaria)
B® de Bananal 93,20% 93,20% Fossa Séptica e Filtro Anaerobio Rio Tieté 1 80,00%
Sede 71,00% 71,00% Lagoa Anaerdbia e L. Facultativa Carrego Olaria nd nd
Capela do Alto D, m.w ”_ono 0,00% 0,00% : - - - 2961 15800
e o ) )
Iperozinho o0 Q;00% . ;
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QUADRO 1.2 - _Z_uomﬂz_n'namm SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10
_=%M_"M~Mo quﬂhmmﬂmo Vazéao mmo”_ﬂznmm Nimero Extensdo
. - ; B i d
Municipio Distrito / Setor (Urbano) (Urbano) Tipo de Tratamento Corpo Receptor :Jﬂm__v._m_ Remogéo Emm.wmmm a_mﬁ_“.mg [} m
(%) (%) (%) g
PR @
In Natura - mmo_.m Cérrego Ri6 Sorocaba ) _ 3
Cachoeira W
Futuro - ETE Sorocaba - 3 =}
Lagoas Anaerdbias e 3 Rio Sorocaba nd nd 8
Facultativas @
Existente - ETE Alianga - 1 Lagoa 3
Anaerébia e 2 Lagoas Rio Sorocaba 10 80,00% 3
Facultativas e
Cerquilh Sed 96,009 48,009 : 12248 190000
=HHRR ede & . Existente - ETE Taquaral - 1 m
Lagoa Anaerdbia e 1 Filiro Corrego Taquaral 14 98,00% g
Biologico Alta Taxa g
Existente - ETE Cecap - 2 Valos g
de Oxidacéo e 2 Decantadores Rio Tieté 19 95,00% g
Secundarios 2
Futuro - ETE Capuava - Lodos o 3
Ativados Aeracgao Prolongada i TR 2.5 nd Z
Sede 87,00% 87,00% RAFA Ribeirdo Aleluia nd nd mb
0 0, i ibeira d >
Bk nngs mmum:nw Velha 83,00% 83,00% Lagoa Facultativa Ribeirdo da Onca n nd 3411 30380 %
Torninos 0,00% 0,00% - - - - o}
Campininha 0,00% 0,00% - - - - ._w
Langamento in Natura mﬂwwﬂmnmmm_mmm - - %
Sede 96,00% 0,00% Ribeirdo d =z
Conchas Futuro - ETE Conchas - RAFA TelED Orn 44,94 92% 4280 33417 | ¥
Conchas &
D. de ; . Futuro - ETE Juquiratiba - Fossa . 2
Juquiratiba 0,00% 0,00% Filtro Rio Salgado - - rS)
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QUADRO 1.2 - _Z_uOWZ_.POOmm SOBRE 0OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS - UGRHI 10 w..m
_sm_wn_nwﬁmm ._.M.Mﬂhﬂmﬂmo Vazao mmopﬂsn_m Numero Extensdo w M
- e : g Bt
Municipio Distrito / Setor (Urbano) (Urbano) Tipo de Tratamento Corpo Receptor :Jﬂm_..qv_m_ Remogao Emummmm n_m._“”wnm m &
(%) (%) (%) Sw-
Lagoa Anaercbia e Lagoa 25!
0 0 i 2=
Ibitina Sede 55,00% 55,00% Facuftative Rio Sorocabugu nd nd 4081 26300 W W m
D. de Paruru 0,00% 0,00% - - - - S.6:
Trés Lagoas Facultativas em 5t
Sede 69,30% 67,91% Série Rio Sorocaba nd nd o E(
=
. D. de 0 B } o2
Iperd RSt 0,00% 0,00% - - 3720 35000 3¢8:
e Q<
B° de George " " Lagoa Anaerdbia e Lagoa . ; oga!
Qeterer 77,30% 77.30% Facultativa Cérrego Olaria nd ad Bof
ETE Canjica - Lodos Ativados de ,m...m_ :
Sede 100,00% 100,00% Alta Taxa (Reatores Anaerobios Corrego Guarau 541 nd m. m :
Profundos) .wvm :
Ribeirdo Varejéo / mm.m
S&o Miguel; 53:
L Langamento in Natura Oo_,_.mm__o - - faad S42741 m. Nm
D. de 86.00% 0.00% Sanatério e Q-
Pirapitingui s e Tapera Grande W
(Varios pontos) % =
Futura ETE Pirajibu - Lodos s i 05
Ativados de Aeragéo Prolongada Rio Pirajibu 180 WW“
L . * . IA 1«
Jumirim Sede 58,00% 26,68% 2 Lagoas de Estabilizagéo m_cmhwmﬂwuzm nd 60% 459 7050 %M ¢
o0 ¢
o = T o5
Fossa mowwnwmw Mﬁ_m_“% V\_,:m@_,oc_o Rio Sorocaba - i mm m
Sede 83,30% 12,25% Futuro (Atendera Sede e D, de 86
. . Maristela) - as A Gbias Rio Tieté 80 d 2o
e | e | o |8
< (
; Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio Cdarrego ot
9 9 g¢
D. de Maristela 12,80% 12,80% (A desativar) Indaguagu nd nd pF
D. de Laras 94,70% 94,70% 2 Lagoas Anaerdbias Rio Tieté 5 nd ¢
Continua... W “
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QUADRO 1.2 - _z_nO_NZ_.POOmm SOBRE 0OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10 Mm
" ¢ T S
_:%._uﬂ_uwﬁmm ._.ﬁw%”mﬂ”o Vazao mmn._h_ﬂﬂn_m Numero Extensdo m m
Municipio Distrito / Setor (Urbano) (Urbano) Tipo de Tratamento Corpo Receptor :Jﬂm_v_vdm. Remogio CmMM&mm ngﬂw% m,mﬂm
(%) (%) (%) =l
Ribeirdo do 3 m._m
Varjédo, Corrego 53 % m
Mairinque Sede 67,00% 0,00% - do Carvalhal e - - 8609 73500 W% z
Corrego Bod
; 25
Marmeleiro o EC¢
Lagoa Anaerdbia e Lagua Ribeirdo das 50 ¢
0, 0,
Sede 100,00% 100,00% Ebpriltative Bonchas 16,67 nd wj mwm
r g " Fypn | ey
Fossa Séptica m‘m_u__:o Anaerobio ok nd ol w m m
Pereiras B° da Estac3 100,00% 100,009 . - - - 2199 34600 LQof
SRR ’ \a Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio Cérrego do rid " m..m q
2 Espanhoal a £ r
Ribeirao da 85
ke 0,00% 0,00% - - - - m.m 2
: - aa@ ¢
Sede 58,70% 46,43% Lpdos Mzmaom - ianes Rio Pirapora nd nd 535
Piedade faquencas 4902 49700 |Sg§
B° dos Leites 0,00% 0,00% - - - - 5g¢
B° Jurupara 0.00% 0,00% - - - . ©g ]
: ot
Lagoa Facultativa (3 células) e ; ; nZ
0, 0, -
Porangaba Sede 100,00% 100,00% Tanque Séptico Rio Feio 30,13 2538 17860 %,muﬂfm
ETE Xyco do SAAE - Reator >0
Anaerébio e Filtro Biolégico Rio Tieté 140 80% SE¢
Anaerdbio Submerso o8¢
ia - Z8:
Porto Feliz Sede 68,00% 68,00% EE SRk syechia - Lagos Rio Avecuia nd nd 12640 140304 |26
Facultativa H H=
ETE Itaqui - Fossas Sépticas, e Dm g
Filtros Bioldgicos e Canteiro de Ribairoa nd 90% oF ¢
= Indaiatuba @ ¢
Infiliragéo 2
Quadra Sede 74,00% 65,05% RAFA Ribeirdo Palmeira 477 88,49% 298 6190 gt
Salto Sede 96,00% 67,20% RAFA seguido de Filtro Aerdbio Rio Tieté nd 80% 30041 26500 WM
.
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QUADRO 1.2 — INFORMAGOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

FM:.M% A?M_Hm ﬂw Vazéao m_“_nrw_..n_m Numero Extensao
Municipio Distrito / Setor e HARIED Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal " de daRede |co
(Urbano) (Urbano) I Remogao Ligagdos he 9
) o (ts) %) igag m |8
2 Lagoas Aeradas e 2 Lagoas de - o
. Rio Pirapora nd 90,00% =
Salto de Pirapora Sede 69,00% 46,92% Maturagao e 8611 66000 |3
Lancamento in Natura Rio Pirapora - - g
Sede; D. de 5 Q.
S&o Jodo ( %wwmm Ribeirgo °
Sao Roque Novo; D. de mm%m eS 0,00% Futuro - ETE Guagu - RAFA Mombaga / 280 nd 11987 130800 w.,
Mailasque; D. Jus zo<& Ribeirdo Guagu 3
de Canguera @
o
Langamento in Natura em Varios Ribeirdo o
© 0, - =
Sarapui Ske 67,00% 0,00% Pontos Fazendinha 1727 15736 .m
D. dos Cocaes 0,00% 0,00% - - - - o
Q.
. . Corrego o
ETE Ipaneminha - Fossa Filtro + : o Q
Filtro Anaerobio + Cloragéo _Um:msﬁsm i & 73,006 8
Meio m
ETE Quintais - Lodo Ativado por B 5]
Batelada + Cloracso Corrego Fundo 16 97,00% .w.,
ETE Pitico - Lodo Ativado por oo e w
= fi 2 7,00% J
Sede 97,70% 97,70% Aeragio Prolongada Ribeirao Pitico 50 97,00% X
ETE Itangua - Lodo Ativado por : . @
. ) Aeragéio Prolongada Rio Sorocaba 410 83,00% - oso1s W
orocaba - =
ETE 1. LodoAtivado Rio Sorocaba 1168 92,00% s
Convencional @
: b-d
ETE 52 -;_.oao Ativado por R SSOEEE 345 - S
Aeracéo Prolongada H
D. do Eden 0,00% 0,00% it o N - - . 2
- nviardo para s de Sorocaba b5
B om“ﬂ Hod 0,00% 0,00% - Previsto implantaggo de . 3 .
D Brioadei interceptores para
. Brigaaeiro 0 9 encaminhamento a Sorocaba. - - =
Tobias 0,00% 0,00%
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QUADRO 1.2 - _z_uo_uz_b.OOmm SOBRE 0OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10 =
: . TR =}
el P L Vazdo | EACRNC | Ngmero | Extensdo | 3
Municipio Distrito / Setor i Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal . de da Rede |a@g,
(Urbano) (Urbano) (Iis) Remocao Ligagdes (m) Sa
(%) (%) (%) 23
Existente - ETE Ceagesp | - 3 ] m..,
Lagoas Aeradas e 3 Lagoas de Rio Tatui nd nd 51 w
Sedimentagao S
Existente - ETE Bassi (A ser g3
desativada) - Lagoa Aerada e Rio Tatui nd nd oE
Lagoa Facultativa MM
Sede 92,00% 77,28% Existente - ETE Inocoop (A ser m ,m.,
desativada) - 2 Lagoas Aeradas e Rio Tatui nd nd D <
Tatui 2 Lagoas de Sedimentagéo 32683 295160 | o m
Existente - ETE Manoel Guedes m m
(A ser desativada) - 2 Fossas e 2 Rio Tatui nd nd 82
Filtros e m.
Futura - ETE Ceagesp || Rio Tatui 420,02 nd ge
B° Enxovia 0,00% 0,00% - - - - mm.
B° Congonhal . ) 32
A Bt 0,00% 0,00% - = - - m.m
B° Americana 0,00% 0.00% - - - - w3
*
ETE Central - Lodos Ativados o 0wz
com Fluxo por Batelada Ria Tietd 39,3 nd %m
Futuro (Ja tem Licenca de @
operagao) - ETE Bertola - Lodos Rio Tieté 31,3 nd S
Ativados com Fluxo por Batelada oe
A = b (2]
Tieté Sede 100,00% 20,00% Futuro (Licenca de operagao em 11419 goooo |28
’ ’ Andlise pela CETESB) - ETE —— . = £5
Povo Feliz - Lodos Ativados com ! So
72}
Fluxo por Batelada WM
Futuro (Projeto) - ETE Bonanza - =]
Lodos Ativados com Fluxo por Rio Tieté 23,5 nd =
Batelada i
=
Continua... A
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QUADRO 1.2 ~IN _uO_N_s?MOmm SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10 w...
_:%_A_umnnm ._._q:mmnmwnm Vazao m*_n“_om:n_m Numero Extensdo m
Mvunicipio Distrito / Setor i AR Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal = de da Rede |ao9g
(Urbano) (Urbano) (lis) Remogao Ligagdes (m) S ®

(%) (%) (%) =
Futuro (Projeto) - ETE Santa Cruz L m

- Lodos Ativados com Fluxo por Rio Tieté 39,3 nd o ®

o

Batelada R
Futuro - ETE Cohab - Ainda N&o e B3
Dispde de Projeto Basico Rid TRl ®c

Ribeirdo Torre de =
Torre de Pedra Sede 75,00% 75,00% Lagoas de Estabilizagéo s 12 nd 576 6300 w..mf
=

Futuro (Obras em Andamento) - g

Lagoas de Estabilizacéo - Lagoas N - =

AP e Sede 20,00% 000% | Anaersbias seguidas de Lagoas | N Crao YA9™ | nd nd 3117 46000 |8
Facultativas - Vazao de Final de |2
Plano (para 2026) - 118,6 /s a m.

ETE Volorantim (Inicio de ; =)
Operagéo) Rio Sorocaba 298.8 nd m:m”
ETE Votocel - 2 Lagoas de 38

Decantagdo, 1 de Aeragéo e 1 de Rio Sorocaba 236 85% W m

Estabilizagédo w?
ETE Novo Mundo - Lodos .ﬂ 2
Votorantim Sede 95,60% 35,37% Allvadazper Balalada Ribeir&o 27801 260000 |QE
Intermitente - 4 Tanques de loaneminha 30 83% o=

Decantagao, 4 Aeradores e 12 P .umm

Leitos de Secagem @8

ETE Pro Morar - 12 Tanques w e

Sépticos de Camara Unica e 6 Al 10 Nd Z8
Filtros Anaerdbios de Fluxo W W

Ascendente m i

g

Continua... pm
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QUADRO 1.2 — INFORMAGOES SOBRE 0S SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10 =4
T - s — g'¢
Iy | Vazio | EMCINCI2 | Ngmero | Extensdo | 3¢
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal & de daRede |o4g:
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocgao LigagBes (m) g9
(%) (%) (%) So:
ETE Sé&o Lucas (A ser o mM
desativada) - 10 Tanques mw% ¢
Sépticos de Camara Unica e 10 nd 7,2 Nd &a:
Votorantim Filtros Anaerobios de Fluxo B3¢
(coniinuagls) Sede 95,60% 35,37% Ascendente oE ¢
ETE Green Valley - Tratamento Mw {
Primario - 2 Tanques Sépticos de Ribeirao 3.9 Nd m et
Camara Unica e 2 Filtros Ipaneminha ' aci
Anaerobios de Fluxo Ascendente og!
g.of
a4 .
SE!
&5
Q0
o 3.
0@
EE
[
ERA
SB;
AR

o=

QF
oL
M :

<2
(=2} H
=9
z0
B
R
Oa ;
o
=1
Z1
24
3¢
N. .
<
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QUADRO 1.3 - INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE RESIDUOS SOLIDOS - UGRHI 10 SOLIDOS NN .iu‘h\\ ;
-~ N pa—
Populactio Producdo em 2010 Destinagao Atual i |
Municipio (hab) Irs 1
Censo RSD RSl RSS RSD QR RSl RSS
2010 (t/ano) (t/ano) (t/ano) 2009
Alambari 4.882 1.156,7 1126,2 * 100 ATV Municipal 7.5 - Cremalix - ltapeva 63
Aluminio 16.830 4.277,6 3.882,3 36,8 - - - - g a
Anhembi 5.639 1.347,0 1300,8* 123" ATV Municipal 8,7 - Silcon - Paulinia 100 m
i " . 7 n
Aragariguama 17.052 43372 | 30338* | 373" ks de 8,7 ; Tratalix - Santana de Parnaiba 82 3
Aracoiaba da Serra 27.265 7.122.1 6289,5 " 59,7 ** ATV Municipal 9,1 - Bora Hora - Maua 82 mr
Bofete 9.269 2.2774 21381* 20,3 ** ATV Municipal 9,1 - Silcon - Paulinia 100 &
Boituva 48.220 13.010,2 11123,4* 105,6 ** CTR Proactiva - Iperé ND - Contemar - Sorocaba 83 Qa
Botucatu 127.261 36.280,1 29356,6" 278,6 ™ ATS Municipal 8,1 - Unesp - Botucatu 100 mflu.
Cabretva 41.581 11.125,0 9591,9* 91,0 ATS Municipal 8,5 - Tratalix - Santana de Parnaiba 100 @
Capela do Alto 17.510 4.460,4 4039,2* 38,3™ ATV Municipal 7,3 - Bora Hora - Maua 59 5
Cerquilho 39.609 10.568,2 9.137,0 86,7 ATS Municipal 8,4 vala em outro municipio Silcon - Paulinia 83 o
Cesario Lange 15.526 3.928,1 3581,5* 34,0* ATS Estre - Paulinia 9,6 - Cremalix - ltapeva 82 w
Corichas 16.277 4,129,2 3754,8* 35,6 ATS Amplitec - Rio das Pedras 7.4 corregos / canais de drenagem Silcon - Paulinia 62 M
Ibitina 71.145 16.623,9 16411,7 * 155,7 ** ATS Municipal 9,0 - Tratalix - Santana de Parnaiba 75
Iperd 28.244 7.392,6 6515,3 * 61.8* CTR Proactiva - Iper6 ND - Contemar - Sorocaba 50 m.
ftu 153.964 44.369,7 36516,4 * 337,0 ATS Municipal 8,7 - Tratalix - Santana de Parnaiba 100 =3
Junirim 2.800 642,8 6459 * 6,1 ATS Amplitec - Rio das Pedras 7.4 - Silcon - Paulinia 74 w.
Laranja Paulista 25.203 6.554,2 5813,8* 552" ATS Estre - Paulinia 9,6 - Silcon - Paulinia 100 o
Mairingue 43.155 11.570,5 9955,0 * 94,5 ATS Estre - Itapevi 9,4 - Silcon - Paulinia 78 s
Pereiras 7.460 1.810,5 1720,9 * 18,3™* ATS Estre - Paulinia 9,6 - Silcon - Paulinia 82 m
Piedade 52.190 14.144,7 12039,2 * 114,2 ATS Municipal 8,6 Bola-fora (anligo lixdo) MB Engenharia - Hotoléndia 82 3
Porangaba 8.315 2.030,5 1918,1* 18,2 ** ATS Amplitec - Rio das Pedras 7.4 - Silcon - Paulinia 87 w
Porto Feliz 48.906 13.205,8 112816 * 107,1 ATS Estre - Paulinia 9,6 - Tratalix - Santana de Parnaiba 100 .m.v.q
N . e 100% reaproveitamento e/ou Cheiro Verde - Bemardino de w
Quadra 3.231 7478 745,3 7 ATV Municipal 9,5 eriafElamBHi Campos 98 i
- i Terreno de empresa ceramista e 3 ; - w
Salte 105.464 29.747,3 24.328,4 230,9 ATS Municipal 9,3 areas da prefeitura Silcon - Paulinia 100 %
Salto de Pirapora 40.112 10.710,1 92530 * 87,8 ** ATV Municipal 6,6 - Contemar - Sorocaba 57 u_v
S&o0 Rogue 78.759 21.849,8 18168,1* 172,4 ATS Estre - ltapevi 9,4 - Tratalix - Santana de Parnaiba 100 M
Sarapui 9.026 2.214,4 20821~ 19,8 * ATS Estre - Itapevi 9,4 - Contemar - Sorocaba 98 @
Sorocaba 585402 | 181.985,6 am%%_ 1.281,4 CTR Proactiva - Iperé ND ATI Municipal Ecosul - Pogos de Caldas (MG) 73,1 m
Tatui 107.829 30.452,6 248740 * 236,0 ATS Municipal 7,0 Cooperativa Renascer Silcon - Paulinia 34,2 ~
Teté 36.797 9.777.,0 8.488,3 80,5 ATS Estre - Paulinia 9,6 ATI| Municipal Silgon - Paulinia 100 m
Torre de Pedra 2.251 510,4 519,3* 49 ATV Municipal 8,8 - Silcon - Paulinia 100 B
Vargem Grande 2.841 114 » i Tratalix - Santana de Parnaib 100 R
Paulista 42, 4815 9882,8 93,8 ATS Estre - ltapevi 9,4 - ratalix - Santana de Parnaiba
Votorantim 108.729 30.721,3 | 250816" 238,0 ATV Municipal 8,8 - Boa Hora - Maua 100
* valores de RSI estimadoes
** valores de RSS estimados
1 Indicader de Residuos solidos - calculado pela média ponderada de vérios indicaderes
ATS - Aterro Sanitaric CTR - Central de Tratamento de Residuos
ATV - Aterro em Valas ATl - Aterro de Inertes
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QUADRO 1.4 — INFORMAGOES SOBRE 0OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA - UGRHI 10

DYD8-yNNI-86AV-0OSX-E ‘Ojuawnaop op 0B|pgo o suuiojul 3 eUBIp ojusWNIop
e s B Admemmssmmmmnmtm e mmmaan mraRiA ~saimhin A AR AR D INIDIHIICOD AIAAC CANADIININTTT 120N B 3

Namero de pontos de | Populagido 2010 I Numero de mm.m.nom
inundagsio (hab) - IBGE Localizagéo de pontos que apresentam problemas de drenagem de Inundagsio
Ponte sobre o Rio Alambari na Rua Laudelino Ayres dos Santos;
Alambari 4882 Assoreamento no Cérrego da Estiva, entre o Loteamento Luar do Sertac e a Vila Messias; 3
Galeria sob a Rodovia Raposo Tavares logo apos um agude, proximo a Vila Matias.
Aluminio 16830 - 0
Anhembi 5639 - 0
Espagos do Parque Municipal Mina do Ouro: ocorréncia de inundagao;
Confluéncia do Cérrego do Macaco com o Ribeirdo Aragariguama: transbordamento da calha natural e
inundacgao de residéncias;
Aragariguama 17052 Rua Nicolau Ferreira de Souza: inundagao da rua e das residéncias localizadas proéximas a ponte, por conta 4
do transbordamento do Ribeirdo Aragariguama;
Pontes e travessias localizadas ao longo do Cérrego do Macaco e do Ribeirdo Aragariguama, principalmente
na érea urbana.
Aracgoiaba da Serra 27265 - 0
Ponte sobre o Cérrego Ponte Alta, localizada na Rodovia Lézaro Cordeiro de Campos sentido a Botucatu;
Bofete 9269 Ponte sobre o Corrego Ponte Alta, localizada no final da Avenida Bofete-Pardinho (no bairro Jardim Monte); 3
Imediacdes da Rua José Silveira: residéncias localizadas proximas ao Cérrego Ponte Alta.
Jardim Maria Conceig&o, onde ocorre estrangulamento de uma tubulagéo de esgoto e héa inundacéo de areas
residenciais;
Boituva 48220 Condominio Portal dos Passaros: o escoamento das aguas superficiais ao longo deste condominio é 3
encaminhado para o Parque Ecolégico onde ocorre assoreamento do lago;
Avenida Joaquim Trujillo: préxima ao Ribeirdo Pau d’Alho.
Parque Municipal, Rua José Barbosa de Barros, Rua Placido Rodrigues Venegas, Rua Lourenco Carmelo;
p . =
BRiati 127261 Praga do Terminal Rodoviario 4
Rua coronel Fonseca
Rua Veiga Russo
; Bairro Vilarejo Sopé da Serra, proximo ao Ribeirdo Piral: n¢ identificado como PC. Nesse ponto, é verificado
Cabreliva 41581 R e : ; : : T 1
extravasamento do Ribeirdo Pirai que, em periodo de cheias, alcanga areas ocupadas e vias publicas.
Capela do Alto 17510 ._‘qm<mmmjm em ccm:o, _oom_mwmam na mm_.am de cB._mmo sob a Estrada g:_‘._,._njum_ umﬂm o.mm.:o Canguera; 5
Travessia em bueiro do Cérrego da Olaria, localizada na Rua Jorge Antonio de Oliveira.
Continua...
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QUADRO 1.4 — INFORMAGOES SOBRE 0OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

Y,

z:Eo_ﬂu :“__M%Mm:MOm He voﬁn“__umwmm._mmﬂo Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem z:ﬁﬂm_ﬂcﬂw_%%%“om N
Ponte sobre o Ribeirdo do Pimenta, localizado na Estrada Municipal do Tieté; m
Travessia do Cérrego Chiquinho Antunes, localizada na Estrada Municipal do Tieté; nmo
Cerquilho 39609 Travessia do Cérrego Galo de Ouro, localizada na Rua Santa Catarina; 8 m,
Ponte sobre o Corrego Galo de Ouro, localizado na Estrada Municipal sentido a Porio Feliz; ﬂm..
Travessia do Cérrego da Cachoeira, localizada na entrada da cidade - Rodovia Ant6nio Romano Schincariol. g
Cesrio Lange 15526 ,_,B,..mm.mmm em bueiro do cérrego mmcmiw ao Corrego Monte >_mmm.m_ localizada sob o m_.c.NmBm..;o da Avenida y m..
Benedito de C. Barros com a Avenida Osvaldo V. de Camargo (final da Rua do Comércio). 3
Ponte sobre o Ribeirdo dos Lopes, localizada na Rua Amazonas; w
Ponte sobre o Ribeirdo dos Lopes, localizada na Estrada Municipal Conchas - Piracicaba; w
Ruas da regido central do municipio, sobre a canalizagdo de alvenaria existente; a8
Conchas 16277 Trecho da Avenida Prefeito José Gorga (ocorre afogamento da travessia em bueiro); 6 &
Trecho da Avenida Gregério Marcos Garcia (ocorre afogamento da travessia em bueiro); m
.:mnrn de cérrego atras do campo de futebol (ocorre afogamento da fravessia em bueiro, localizada na Rua &
Francisco Serrano). &
Rua Bolivia; S
Rua Coldmbia; =
Rua Antonio Falci; o
Ibitina 71145 ><m:a.m <mﬁ.ma9. Benedito Mello Junior; 8 vmbM
Rodovia Bunjiro Nakao; )
Jardim Disneylandia: >
Afluente do Rio Baixo Sorocabugu; b
Trecho na entrada da cidade pela Rodovia Bunjiro Nakao, com a Alameda Ipé. W
perd 28244 Rua mcs_mm mmmc:mmm” _wm<mwm_m em bueiro; o M
Rua Maua: travessia em bueiro. o)
Continua... m
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QUADRO 1.4 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

%,

Niimero de pontos de
inundacdo

Populagao 2010
(hab) - IBGE

Localizagio de pontos que apresentam problemas de drenagem

Numero de pontos
de inundacgéo

Itu

153964

Aerdédromo Municipal;

Corrego do Guaral (préximo a Praga dos Saltenses e proximo ao Bairro Salto de Sdo José).

Rua Bartolomeu Tadei, Centro — Corrego do Brochado;

Avenida Goias, esquina com a Rua Edgard Mendes (Bairro Brasil);

Rua Tenente Olavo de Assis, Bairro Sdo Luis — Corrego Tabodo,

Alameda das Figueiras, Jardim Paraiso Il — Cérrego Pitapitingui, préximo ao desemboque no Rio Tieté;

10

Rua Princesa Daiana, Bairro Portal do Eden.

Avenida Galileu Bicudo;

Avenida Hermégenes Brenha Ribeiro (inundagao causada pelo transbordamento do Cérrego do Brochado);

Avenida Dr. Otaviano Pereira Mendes (diversos pontos de estrangulamento, causados pela presencga de
travessias ao longo do Corrego Tabo&o).

Jumirim

2800

Laranjal Paulista

25203

Mairinque

43155

Travessia em bueiro do Ribeirdo do Varjao, localizada sob a Rodovia Raposo Tavares;

Estrangulamento e travessia em bueiro do Cérrego dos Pires, localizada sob a Rodovia Raposo Tavares;

Travessia em bueiro do Ribeirdo do Setubal, localizada sob a Rua Jodo Carneiro de Campos.

Pereiras

7460

Rua José Francisco Henrique, na saida para o Bairro da Serra em torno de uma ponte;

Rua Vitor Pedro de Almeida, na saida para o Bairro da Serra em torno de uma ponte;

Rua Vereador Darci Gongalves.

Piedade

52190

Estrangulamento do Rio Pirapora nas proximidades da Rua Benjamim da Silveira Baldy com a Rua Benedito
de Abreu Freire;

Ponte sobre o Rio Pirapora, localizada na Rua Laureano Pereira de Camargo;

Canalizagéo existente sob a Rua José Batista da Fonseca (drea entre o Bairro Jardim Sao Bartolomeu e a
Vila do Gracio);

Canalizagdo existente sob a Rua Benjamin da Silveira Baldy (no Bairro Paulas e Mendes);

Ponte sobre cérrego afluente ao Rio Pirapora, localizada na Rua Quintino de Campos — Estrada para o Bairro
dos Garcias;

Continua...
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QUADRO 1.4 — INFORMAGOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA - UGRHI 10 5
=]
Numero de pontos de | Populagdo 2010 i Namero de pontos =
inundagao (hab) - IBGE Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem de inundagio &
Confluéncia do Ribeirdo dos Cotianos com o Rio Pirapora (regido central da cidade); m m.
Piedade 52190 Estrangulamento do Ribeirdo dos Cotianos, localizado na Rua Aurélio Amaral Santos (préximo ao cruzamento ,,wv 2
{continuag&o) com a Rua Benedito Augusto de Oliveira — Bairro dos Cotianos); w. M
Estrangulamento do Ribeirdo dos Cotianos, localizado na Avenida Jacob Hess (final do Bairro dos Cotianos). o
Porangaba 8315 - 0 nmf. =
Ponte sobre comrego afluente do Rio Tieté, localizado na Estrada Municipal do Bairro Xiririca o m,
Travessia em bueiro do Ribeirio Agua Branca, localizada na Avenida Dr. Armando Sales de Oliveira WM
Travessia em galeria revestida de tijolo, do Cérrego Pinheirinho, localizada na Vila Sanches — Rua Campos = m;
Porto Feliz 48006 Sales com a Avenida Joaquim Floriano 6 M <
Ponte sobre o Cérrego Pinheirinho, localizado na Avenida Joaguim Floriano — Jardim Santa Cruz 8 o
Canal aberto de secdo mista - retangular e trapezoidal - (canalizagdo do Cérrego Pinheirinho) ﬁm"m
Travessia em bueiro, sob a Estrada dos Batatais e mais duas ruas, localizada no Bairro Vila Mari W m
Ponte sobre o Ribeirdo Palmeira, que liga o centro urbano de Quadra & Estrada Municipal (SP-157); m.w
Quadra 3231 Ponte sobre o Ribeirdo Palmeira, localizada na &rea rural que liga a cidade a Rodovia Castello Branco; 3 mm”
o
Agude localizado na Avenida Francisco Soares Lobo, area central da cidade. 32
Regigo da ETA Buru 28
C H ]
Salto 105464 Foz .uo o:.mmo Santa Cruz 4 m @
Jardim Brasil S
Jardim das Nagdes %N
Jardim Teixeira dos Santos (Ruas Luiz Soares, Paulo César Rogir e Argemiro dos Santos); ._umm
Vila Elizabeth (Ruas Sorocaba, Jo#o Vieira Rocha e Genésio Santos — area préxima & ponte da Rodovia SP- %w
264); &P
< ! Z w
SRAEHe A Ponte na Rodovia SP-264 (sobre o Rio Pirapora); 5 Wm
Jardim das Bandeiras (Ruas Francisco, José Elias Leite e Manoel Souza); WW
Jardim Cachoeira (Ruas Manoel Bueno, Izideo Manoel da Silva e Adamastor Ribeiro). mm
©Q
Continua... m
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QUADRO 1.4 — INFORMAGCOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10
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Nuamero de pontos de
inundacéao

Populagédo 2010
(hab) - IBGE

Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem

Numero de pontos
de inundagédo

Sao Rogue

78759

Avenida Antonio Dias Bastos: potencial transbordamento do ribeirdo canalizado — Ribeirdo Carambei;

Avenida John Kennedy: potencial transbordamento do corrego canalizado;

3

Largo dos Mendes — continuagéio do corrego paralelo a Avenida John Kennedy.

Sarapui

9026

Sorocaba

585402

Alameda Jorge Campestrini;

Alameda das Acécias, afluente do ltangua na margem direita;

Rua Angelo Fazano, Rua Padre Doménico, trecho entre essas ruas e passagem sob os trilhos da estrada de
ferro FEPASA;

Cabeceira do afluente da margem direita do Cérrego Formosa,

Confluéncia dos afluentes da margem direita do Cérrego Formosa, na Rua Jodo Marcoling;

Confluéncia da Avenida Visconde do Rio Branco, Rua Bento Mascarenhas Jequitinhonha com a Avenida
Washington Luis;

Avenida Antdnio Carlos Comitre e Rua Assungao;

14

Avenida Anténio Carlos Comitre e Avenida Mario Campolim;

Rua Adolfo Grizzi e Rua Pedro de Goes;

Travessia da Avenida S&o Paulo;

Avenida Carlos Sonetti;

Avenida Carlos Sonetti com a Avenida Fernando Luiz;

Rua Jorge Kenworthy;

Trecho final do Cérrego Lavapeés.

Tatui

107829

Rua Nho Inacio Soares Vieira;

Avenida Caetano Palumbo, no Pargue 3 Marias;

Rua Professor Godoy Moreira;

Nas proximidades da Rua Michel Nicola Adum, no Jardim Thomaz Guedes;

DYO8-PNNI-86AV-0DSX-E 0jusWNgop op oBIped 0 suiojul 3 ,[e)Bip 0juawNIop
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QUADRO 1.4 — INFORMAGCOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10
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Q
14
jo]
o
g
5
(=]
Numero de pontos de | Populagédo 2010 = Numero de pontos d
inundacao (hab) - IBGE Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem de Inundagsio B
Ponte sobre o Ribeirdo da Serra, localizada no limite das Ruas Tenente Gelas e Santa Cruz (area central da m W
cidade); 2z
o i Area baixa da Rua Camilo de Arruda (Jardim Zanardo): inundagéo decorrente do extravasamento natural da g
Tieté 36797 SRR 3 o
calha do Rio Tieté; A
Inundac&o de trecho da Rua da Paz (Bairro Bandeirantes): inundag&o decorrente do extravasamento natural &, m
da calha do Rio Tieté. Lo
Ponte localizada na Rua 27 de Outubro, sobre um corrego sem denominagéo (préxima ao cemitério m.m
municipal); o e
Confluéncia entre o final do trecho canalizado (que passa pelo centro urbano) e o Ribeirdo Torre de Pedra; w m
Ponte sobre o Ribeirdo Torre de Pedra, localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido a o®
Porangaba); m w
Torre de Pedra 2251 Ponte sobre um corrego sem denominagéo, localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao 6 g3
Bairro Areia Branca); a m
o 0
Ponte sobre um cérrego sem denominacéo — logo a jusante a confluéncia de duas drenagens naturais, 2o
localizada na salda da cidade (Estrada Municipal sentido ao Bairro Domingo Jacob); m@u
Ponte sobre um cérrego sem denominagdo — a montante da confluéncia de duas drenagens naturais, w wu.
localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao Bairro Areia Branca); w.. D
Canalizacio do Cérrego Vermelho (paralela a Avenida Manuelino do Prado e Rua Serra do Mar; continuagdo .o.um
sob a Rua Inconfidéncia Mineira); V_AW
Vargem Grande 42841 Travessia em bueiro sob a Rua Fernando de Noronha (Jardim Margarida) — regido de alagamento em 3 %@
Paulista decorréncia do afogamento do bueiro; © W.;
Parque Residencial Emerson (susceptibilidade a inundacéo das Ruas Milao Palermo, Vesuvio e Veneza) pelo Wdﬂ
extravasamento do corrego afluente ao Ribeirdo das Lajes; ¢ ]
Avenida Otavio Augusto Rangel; WM
Rua Juvenal de Campos; _W.Mg
P 5nimo F i S
Vtsisnti 108729 Rua i aschoal Gerdnimo Fornazari, 6 mw @
Avenida Santos Dumont; D@
Avenida Gisele Constantino; 2
o
Cruzamento da Avenida Gisele Constantino com a Avenida Anténio Lopes dos Santos; =
lu.ﬂ
-~
<
L
o
L
Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico

Municipio: Tatui - Anexo

1063-SSE-GST-RT-P004



CUFIA Uk DUGUMEN U ASSINAUU DIGH ALMEN | E PUK: GHKIS |IAN JULIANUS GAMFINAS. Sistema e-1CESE. ara obter INformagoes sobre assinaiura e/ou ver o arquIvo
ot original acesse http://e-processo.tce.sp.gov.br - link 'Validar documento digital' e informe o cédigo do documento: 3-XSGO-AY98-6NN4-8Q4Q

LA P ™

£ TR

N>
-25-
Ko,
-
L,

s ! 3
i
\ T
N
ENGECORPS
1063-SSE-GST-RT-P004

DESENHOS

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
Municipio: Tatui - Anexo

1.1




AY

£
PREFEITURA MUNICIPAL DE TATUI | Tom
i

Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos

2013

Municipio de Tatui — SP

Plano Municipal de Gest#o Integrada de Residuos Sélidos de Tatui - SP

- 1g'An0B ds 801 0sseoo01d-g//:djy assaoe [eulblo

SBLLIOIUI JB100 BIBA AN -8 BWAISIQ "SYNIANYD QNANYITINL NI QIHHD 3MOA T 1TNTATY HAIO NAYNIRRY N INFANDON 300 WiAND

OYO8-PNNI-86AY-ODSX-E :0luanoop op 0BIpes o auuojul 8 [e)BIp 0juswNIOp JEPIEA, Hull

oainbJe o JaA No/8 BINIRUISSE 810085 S0



T
1 el
A G il ™

PREFEITURA MUNICIPAL DE TATUI (_f Jor

N\t

R TOT—

o

.

s

u.‘é"tz._ Vi

José Roberto do A

Secretdrio de Infraestreutura Meio Ambiente e Agricultura

Diretor d artamento de Meio Ambiente

Plano Municipal de Gestdio Integrada de Residuos Sélidos de Tatuf - SP

OYO8-FNNI-86AY-0DSX-E :0justinoop op obipoo 0 auuojul 8 [e}ibip 0juBLNdOP JEPIEA, YUl - 1g°r0B ds a0y 0ssecoid-a//:dpy essese |euiblo
anbiB 0 19A NOE BINBUISSE SI00S SS03BLLOII JBIT0 BIBA "ASTN | -0 BWIAISIS "SYNIAINYD SANWIINE N SIHN MOA FTNTFWTY 1DIA OAYNISSW O 1TNIANDON 30 WIHAOD



- Jg°AoB-ds eoy osseooid-a;:dpy essaoe [euibuo

00 0 3ULIojUl & |e}IBIP OJUBWINOOP JEPIEA, YUl

OFO8-FNNI-86AY-0DSX-E :0juslunoop op obip

LU R
, i ¥\
PREFEITURA MUNICIPAL DE TATUI  {| 2
NN’
. i
SUMARIO

I SDIVURICRIOY. - 3 5 9 A R X B 354 S S YA A RN AR S S 8
T, IVCOOUGED ...coemnrernsssennnrssssnssnssnssasidibsst i dasauss sosansas e s sy ot sms s e o e saim e s wessNm S st b 9
2. Principios Basicos do PGIRSU........ccccoiiiiiieceieiicnn i 13
3. Conceituagéo do sistema de Limpeza Urbana ..........cocooniiiniiiniiin, 15
3.1. Objetn de ESHIdD ...umwmiissiasosmmmmamssmmmmnnes oxasrsmmsmssasensenss s smss e s i asssis 15
3.2. Definicdo de Residuos SOlIdos ... mimnumummmmiasammmmsssss s sssss s sasssinns g
3.3, Classificacho dos ResidU0S .iwiiss s e sy s annreses 18
8381, Quamin B NatUPSEs FISIOH. ... ..o.o-ossmmsss s o s s ohs e s issmsn s 18
3:3.4.1. Residiios SE008 8 UIMIEIS ....c.oomeron eonssannssmssissiisss osminsi s ssssss damssissasnssssson 18
3.3.2. Quanto @ ComposiGa0 QUIMICA.......cccciirriiriiiree e 18
3.3.2. 1. Residun DIfANIC. wus s mrmmmmmmssmsmmmmnssonnasxsssansesasssnsnsss swasss 555 S AR 18
3.3.2.2. Residuo InDTANIE0 «.mamimmssommmmummimssmemvssss smsssmsms s e s EATRAHH 19
3.3.3. Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente ..., 19
3.3.3.1. Residuos Classe | - PErigoS0 ........ccccoreerriiiiiiiirme s 19
3.3.3.2. Residuos Classe Il - Ndo Perigosos............ i i R AR A e T 19
3.3.4. QUANTO @ OMgEM .eiiiiii it s s s r st 20
G0 0 S T 1 T 431 = -« [ o F PSPPI PPPPTOS 20
BB 2 DD TONTVENORIENE oo K s 5 O A NS R A KA SRR A R N 20
R B0 =T [ o S P TRV PO O S — 20
3.3.4.4.Servigos de SAUTE......cc.cveiiiiiiiiie it 21
3.3.4. 5. ESPECIAL....eeiuiiieeiiiiieie e 24
3.3.4.6. Residuos da Construcdo Civil / ENtUINO .....eeeveeii s 26
T T By A TV [0 1 - | U USSP PSP PPPPPIS 27
3.3.4.8. Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios ..........cccoveviiiinnns 27
sl 2B -Te 3 e o - (RS m———————————— SRR 27
3.4. Composica0 dOS RESIAUOS .......cccveiiiiiiiiie et 28
4. Problematica dos Residuos Urbanos.........c.coveiiimmmmmimiemiinenirenreni s 1
I R R L e R — s A ST RS A 32
6.  BEPECIOS LBGaIS. imsis s cax s s msa crs e s rps s e bt AR AR 33
8.1. Legislagio Federal..........ciiiiiiiiii e 34
8.2. Legislagio Estadual ... 36

Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos de Tatui - SP

SBLLIOLIUI J8100 BleA "AS3N |

OA T TNINTY HAIO OAYNISSY O TNSAINDOA 30 YiAND

-2 BUWBISIQ "QYNIANYN SNNYIINN N QPHHD °H

oAInbJe 0 JaA No/e BJMBUISSE 21008 SB0!



AR AU,
PREFEITURA MUNICIPAL DE TATUI § i A ‘;3
WA T A
\:\:MW : '
P

68.3. Legislacan MUNIGIEE .. ....ooncmmisns s isismmisssinmin T T R— 39

7. O MUDICIDID T8 TAIIL. ... commasmmmmmsmemememsssmesssns sananns sssssasssns 4385880555 5005 4R0G FEAE G R R ERRRFTRRRRS 41 )
7oA. HISEOTICO coeeeeeereeee e eeee e eeee e seee e een e sesessees e 41 @
72 Foinaeao AdITIISHERS ..o conmmmemmmmpummsmmmsiososoosemimmmssamemmosmoooss 42 §
. Aspecios Fisicos e Infrasstrutura BasIGa....cunmumnsnummemsissrmrmsssmiersese 43 §
7.3.1. CaracterizacAo do Terflonn ... sssias e s s s s 43 ‘z
7.3.2. Saneamento - Situagado dos Domicilios Urbanos ..........ccccivuiiiiiiiiniiniiinieeeee e 44 %
7.3.3. Consumo de ENergia EIGHHCa (2002) (B) o.vvv.vvvvvvoeeeveeeereeeeeeeeeeseeeeeeesesessssseeseneenee 44 %
7.3.4. Condigoes tB Vida.......mmmmmmmmssumscmansommss sxssrmsmpamsnss s amsssmsnssassmsssss 44 §
AR sy A U ———— 45 %
7.856. Zarneamenlo Ambiertalsssmssssemsemr s s 46 5
8. Levantamento de Dados para Implantagdo do Plano de Gestéao §
Integrada de Residuos Sélidos no Municipio de Tatui........coeoeeiiiiiiinn 47 §
8.1. Estrutura Atual do Sistema..........coooiiiiiiic e 49 §
8.1.1. Indicadores Selecionados para os Servigos de Limpeza Urbana e %
Maneio:de Residuos Sdos e aarsmmres 49 i
82  Bistemade Abastacimento de AQUa..cuswsmssnimnmssmemsis s 56 &
8.21. Resunb do Bistems BB ... yowsssessisssssimes i o msssmy s 56 %
8.3.  Sistema de ESgotos SANitArios.......cccccvrreireeererinenressn s s 57 3
8.3.1. Resumo do Sistema EXIiStente ... 5T é.
8.4. Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas ............ccceceeveuenens 58 (g
8.4.1. Resumo do Sistema de Drenagem Urbana Existente ..................ooooi 58 é
8.4.1.1. Stems de NiCTOUrSIETIEITE v vrimisomms s s s s s st 59 §
8.4.1.2 Sistemns de MacrogrBnatiom. ;s e e s iy 60 i
8.5. Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SoOlidos .............ccooociiinne 60 §
8.6, RESIAUO DOMIGHAN. .ovvvvveveeeeeeererreeseeeseoeeeeeeeeeseeessssssessssss s 61 £
8.7. Servico dé Varmicao (SIACAD AR .. s ssmsssmmvmmssnsnass 63 §
8.8. Aferro Sanltaro de Talll ooy cm e 64 %
8.9, OPErAGHO CIAAUE LIMPA..rroroooooeeeeeeosseeseeeeeeseeeeeeesseeoeessssesseeseeeneesessess oo 66 %
S.10. L0 BOSDIBIAL ..oooeoeoconmmmsmsssssnsnmass s sonass enssasninssss BRI E SN BIFE AR ESE N S S 67

8.11.  Coleta SeletiVa ...t e 69

8.12. Coleta de Residuos da Construgao Civil ... 69

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Tatui - SP

ABLLLIOLLI J81A0 BIEA "~HS3N | -8 BUWBISIS "QYNIANYN SNNYITNC NI QIMHN 2MOA J1TNTATY HAIA OOWYNISKY O TNIFANDO0 30 YiAN!

nainhie N 1IAA NNA RIMPBHISSE 31008 880!



8.13.
8.14.

9.
21
9.2.
10.

10.1.

i
12,

g N
12.2.
12.4.

13-

13.1.
13.2.
13.3.

14.

14.1.
14.2.
14.3.

15.

15:1.
152.
15.3.

16.

191,

1.
17.1
18.

18.1.
18.2.

19.

PREFEITURA MUNICIPAL DE TATUI il Tom F
{\,E\
S e—”’

Residuos INAUSTMHAIS .....ovveeeieieee e e 70

ReSIAUOS ESPECIAIS .....eevvieiiiiiie e e e 70 .
e T g o (e L L S — 70 €
Residuos S0lldos Ineres .. s esssmsm e N 71 g
Projecao da Geracao de Residuos ndo Reaproveitaveis ........ccccceeeeeiiineeeceeenee, 72 é:a_
Acdes do Plano de Gestao de Residuos ..........cccoeiiriiiiiiiineecee e, 73 ?Z
Sistema de Limpeza e Manejo de Residuos SOldOS.........cccovviiiiiiiiiciinnvinnneennn. 73 %
Objetivos, Metas do Programa, Projetos € AGOES .........ccocvviiiiiiiiiiinin i 76 %
Residuos Solidos Domiciliares - RSD SECOS.........cccvuerirrarerierirreeesesrssee e 76 §
RSD Secos - Servigos Publicos de Limpeza e Mangjo...........coccceeviiieiiniennee 77 %
RSD Secos - Responsabilidade do Gerador PUDIICO.............cccvviiiiiiiiiinnnnns 80 ‘f?
RSD Secos - Responsabilidade do Setor Privado..........ccueeeivinieineiiiiiiiicnn, 82 §
Residuos Solidos Domiciliares - RSD UMitOS ......ccveeriecueerreenrnenirccsimnsenecenes 84 i—’
RSD Umidos - Servigos Publicos de Limpeza & Mangjo ..........cccoevcvevereeesnnenns 86 2;
RSD Umidos - Responsabilidade do Gerador PUbCO.........cccocciiiiiiiininn 89 %
RSD Umidos - Responsabilidade do Gerador Privado .........c.ccoceverciiinniennnnn 91 §
RESIHU0S VOUIIDBOE. ... cormrsrmesnssmeasmnmssmmsmsmssmssss S5 555 0N PP SR RO 93 %
Residuos Sélidos Volumosos - Servigos Publicos de Limpeza e Manegjo........... 93 %
Residuos Solidos Volumosos - Responsabilidade do Gerador Puablico.............. 95 3
Residuos Sélidos Volumosos - Responsabilidade do Gerador Privado ............. 97 §
Residuos de Construc8oe Demolicat « REGE ..«ccunmmmmmmsemssismemssasssonnss 98 g
RCD - Servigos Publicos de Limpeza e Manejo ..........cccccevveiiiiniiinniiiiiaciinn, 100 %
RCD - Responsabilidade do Gerador PUbliCO ..........cooocuivieimieimniiniiciiei 102 g
RCD - Responsabilidade do Gerador Privado ........cccoevvimiiiiiiiiiieeen 104 i
LIimpPeza COrELiVa. ........uverieiiiciiiiie et 105 %
Servicos Plblicos de Limpeza @ Mangjo .........cucsimmmmssinsmemisssrsssms e sssnnss 105 g
N AT T T v A S A G e TS0 107 i’E
Servicos Plblicos de Limpeza & Manejo ....c.ccxmssisinummnssimmivnissssrssvasonssss 107 %
RESIAUOS 08 POUA A8 AIVOTES .......ooooeeeeeeeeseeeeeeseesseessoesssseeeeeeees e 109 £
RP - Responsabilidade do Gerador PUDNCO ......c..ccoveiiiiiiiiiiinie 109

RP - Responsabilidade do Gerador Privado e Concessionarias .............ccc.c..... 110

Residuos Sélidos Cemiteriais....... PP RRURT 113

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Tatui - SP

odBULLIOIUI I81U0 BlEA "AQTN 1-8 BWSAISIQ "QYNIANYD SNNYITN

P NYLH QIMHN MOA 3 TNTIANTY HAIA OYNIRRY O T NIAINDOM AN YIAND

oAinbJe 0 JaA No/e BINMEUISSE 81008 S9



A “%“
£ 24 \*\L‘
PREFEITURA MUNICIPAL DE TATUI  {{ T }
L 8 v ;¥
N '_y’
s N
19.1. Servigos Pablicos de Limpeza € Manejo ..........cosivsaiiiiniiiiainmnssissaisssiaisssinsssnisn 113
20. Residuos dos Servicos de SAUde......oooeiveiriiiiiiniee e 115
20.1. RSS - Responsabilidade do Gerador PUbliCo..........coooviiiiiiiiiiiii 117
20.2. RSS% - Responsabilidade do Gerador Privado .........cn s 118
21. Residuos Eletroelalriniens.mosssasmmmmmsmesmsinassimummcnnsss 120
21.1. REE-Responsabiidade do Gerador POBICO ..ccumnnaaimenn s 120
21.2. REE - Responsabilidade do gerador Privado ...........ccccccoiviiieniniiinniice e, 122
22. Residuos SOldOs ESPECIAIS .......ueeieiiii e 124
23. Res{duos de Oleos COMESHIVEIS. .....c.civiviveeeeeieeeeieeietee et 126
23.1. Residuos de Oleos - Responsabilidade do Gerador PUblCO.........ccoccveeiirieanennes 127
23.2. Residuos de Oleos - Responsabilidade do Gerador Privado ..........ccccceevereene 128
24, RESTANOE IRICBIIEIS ...vononenmemnssnmmmmn i AR S R SRR RSP B A 129
25. Programas e Projetos Implementados pelo Municipio de Tatui ........................ 131
25.1. Plano de Gerenciamento de Lampadas Fluorescentes - PGL...........cccccrnveeeen. 131
25.2. Plano de Ger. de Pilhas, Baterias e Celulares - PGPBC..........cccccoi e 138
25.3. Plano de Ger. de Residuos Pneumaticos - PGRP ........ccccoiiiiiiiinnn 141
25.4. Plano de Ger. de Materiais Reciclaveis, Coop. de Reciclagem de Tatui .......... 147
255 Planode Gerenciamento di ROD ... it s iissims 152
26. Plano de Encerramento do Atual Aterro de Tatui........ccveeviiiiiiciiiiciinn 156
27 Controle AMDIENEAL ........oviiiii e 157
= T O —— 158
772, EdursgioPmbiental: o s nenssisismmmsemamemim oo 159
28. Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica da Eficiéncia
e Eficacia das Agdes Programadas Controle Social ........ccooccoeiiimmiiiiiniiciinciinieiiiineen. 160
28.1. Indicadores de Desempenho Operacional e Ambiental.............cccccon. 160
29. Acdes de Emergéncia € Contingéncia...........ccooocciiiiiiinniiiin e 162
2T L 1 TSP 1865
Lista de Tabelas
1. Tabela - Classificacdo dos Residuos SOdOS........ccoovrirmiiiiiiiiiiiiiie e, 18
2. Tabela - Classificagdo dos Residuos de Servigcos de Saude ..........ccceeeveeiiiiienncnnnnee. 22
3. Tabela - Estimativa da Geragéo per capta de Residuos Urbanos no Brasil ............... 48

Plano Municipal de Gest#o Integrada de Residuos Sélidos de Tatui - SP

JeuBip ojuawnoop JepifeA, il - 1q'AoB ds 8oy osseooid-a//:dyy esseoe |euiblio

DPO8-FNNG-86AY-0DSX-E “0juswnoop op 061poo o swlojul

OAINbIe 0 JaA NO/a BINEBUISSE 81008 SO

11 QIHHND MOA T INTATY DI OYNISKY O T NFINNDO0 A0 VIANN

0JBLLIOIUI JBITO BIBA "AQTN -9 BUWLBISIR "QYNIAINYN QONYITNC N



4. Tabela - Projegdo Populacional e Quantidade de Residuos Solidos

Produzidos no Municipio de Talil oo s ssssmmims s b e ssss s imiss s o saiss s 48
5. Tabela - Enquadramento das Instalagdes..............ooooeoiiiiiiiiii e 51
6. Tabela - Critérios de Calculo do IQR.........o.iiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e a1
T Tabela= FiStao-daiibib 8 MIAK: woammmmmssmess s 52
8. Tabela - Valores Assogiados 80 L ..uuvmpmmsusrmapsmmsnmrmenmwsosiaess 55
8. Tabela - Valores AssOCIados a0 FS e ussuseissumes s ik s it sy s i 56
10. Tabela - Estagdes Elevatérias de Esgoto na Sede do Municipio de Tatui................ 58
11. Tabela - Situagéo Atual da Destinacédo dos Residuos ............cccccviiiieiiiiniinninneeee, 60
12. Tabela - Projegao de Geragéo de Residuos Brutos..........cccveeeiiiiiieiiiieecicieeeee 60
13. Tabela = Divisfo dos Selores de LIMPeZa ....cruvaiminnsmmismsn s 62
14. Tabela ~Cronograma de Servigos de VamiGid . uvnusssammmsmsimsimeimmmsisis 63
15. Tabela - Volume de Residuos Recebidos no Aterro Municipal em 2011 .................. 64
16. Tabela - Metas de Reaproveitamento dos RSD ... 71
17. Tabela - Projegdo de Geragao de Rejeitos de RSD e RSI.......cooovviiviiiiiiiiiienennnn 72

Lista de Graficos

1. Grifico-Quanfidade de Lixe Domieliar....ccmmmmmvmsnsnasammmsnpnmamnsvasivo 65
2. Griéfico - Quantidade de entulhos Operacao Cidade Limpa 2009..........cccceviiineenn. 66
3. Gréafico - Quantidade de entulhos Operacgdo Cidade Limpa 2011 ......ccccoiiineeinineennns 66
4. Grafico - Quantidade de Lixo Hospitalar RSSS ano de 2009........ccccoovviiiiiiniiiiinnen. 67
5. Grafico - Quantidade de Lixo Hospitalar RSSS ano de 2010.......cceevvviiiiieiiiiiiiins 68
6. Gréafico- Lixo Zoonoases ane dB ZD10..coumsimmpsmsisisomsmsimsssssemnamsmimms oo 68
7. Grafico - Recolhimento de Lampadas Fluorescentes ano 2010.......c.iiiiiiiiiinninnns 136
8. Grafico - Recolhimento de Lampadas Fluorescentes ano 2011 ......ccccocvvieeninnnnnnnns 137
9. Gréafico - Recolhimento de Lampadas Fluorescentes ano 2012............ccccveevieeenen. 137

10. Gréfico — Estatistica Anual do Gerenciamento de Lampadas Fluorescentes

INSEIVIVEIS M TaAlUI e s e 138
11. Gréfico - Estatisticas Anual do Gerenciamento de PBC Coletados em Tatui .......... 140
12. Gréfico - Estatisticas Totais do Gerenciamento de PBC Coletados em Tatui.......... 141
13. Gréfico - Estatisticas do Gerenciamento de Pneus Inserviveis em 2007 ................. 144
14. Gréfico - Estatisticas de Gerenciamento de Pneus Inserviveis em 2008................. 145

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Tatuf - SP

ABLLIOIUI 18100 BIBA "AQTN -8 BUWAISIQ "QYNIANYN SNNYITINAR N QIMHD IMNOA J TNTNTY HAIO OMYNIQQY O ENIAINDO0 30 WIAND

OFO8-YNNI-86AY-ODSX-E :0juawnoop op 0BIpoo o auLiojul 8 jeyiBip ojuswnoop JepIEA, Yull - 1q"AoB"ds' 8oy 0ssao0id-e//:dRy 8ssaoe [euiblo

nanbie 0 18aA NO/MAS BINIBUISSE 21008 90!



/7 3 \"*ag A
PREFEITURA MUNICIPAL DE TATUI *\i Ao FL
\:. By .,-"f"? F %
e SRR é
15. Gréafico - Estatisticas de Gerenciamento de Pneus Inserviveis em 2009................. 145 ¢
16. Grafico - Estatisticas de Gerenciamento de Pneus Inserviveis em 2010................. 145
17. Gréfico - Estatisticas de Gerenciamento de Pneus Inserviveis em 2011................. 146

18. Gréficos - Estatisticas de Gerenciamento de Pneus Inserviveis em 2012............... 146
19. Gréfico - Estatistica Anual de Gerenciamento de Pneus Inserviveis Tatui .............. 147
20. Gréfico - Quantidade Anual de Materiais Reciclaveis Coletados em 2010 .............. 151
21. Grafico - Tipos de Materiais Reciclaveis Coletados em 2010 .........ccooviviiiiiicnicnnnnn. 151
22. Gréficos - Distribuicao Mensal da Coleta de Materiais Reciclaveis em 2010........... 152

Lista de Fluxogramas

1.. Fliuxograma - Principios doi PGIRSLL... ... - ermsermssmmsnmssessiiissmstsistms soeiibis i s gp s 14
2. Fluxograma - Recebimento e Coleta de LaAmpadas Fluorescentes....................oo. 134
3. Fluxograma - Recebimento e Coleta de Pilhas, Baterias e Celulares......................... 139
4. Fluxograma - Recebimento e Coleta de Pneus Inserviveis...........cccooevvieivininnnninnnn. 142
5. Fluxograma - Using de Regleiagam ....corsmsssumsmsmsanamssesmmsmmsmimssemns 150
6. Fluxooranig ~ USine g BIELE oo s s sisis s s s i s s 156

Lista de Figuras

00 0 8wLIojul & ,JeNbip ojusLWNd0P JEPIEA, YuI| - 1g°AoB ds e9)'08s8004d-9//:dpy @ssese jeulblo
-3 BWSISIQ "QYNIAAYD SANYITNM NI QIHHD 2HOA T ENTANTY DI OAYNIRRY N ENTNNDO0

1. Figura - Area do VazadOuro ........c...cevcveueucueuieciceee ettt o 64

2. Figura = Colela dé RBES......ummnnmme s s e oo s e ms = 67 g2
R T ERR L o o U SR 101 g%
4, Figura - Canegamento de Lampadas ..o smmasvmsssssrmmmisivsois e 135 §§
5. Figura - Contéiner a Prova de FOgO ........coiiiiiiiiiiiiiii et 136 g ffg
6. Figura - Carregamento de Pilhas e Baterias para Destinagdo Final........................... 140 g%
7. Figura - ECOPONtO de PREUS A& TAU.......ov.eveeeeveeeeeeeseeeeeeesesssesesnsessae e 144 gg
8. Figura - Chegada do Material Reciclavel ............ccccooviinnnnniiiicinninnnnnne T 149 g
9. Figura - Rotas de AcesSo USING d8 RCC ..........vweeeeeeeeereoseeeseesesesee e sesesessesseneens 155 &

DOFO8-FNN9-

oAINbIE O 18A NO/E BINIBUISSE 3J00S S80

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Tatui - SP



L\

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS D&f\

st

TATUI Bl

Apresentagdo

O presente documento corresponde ao Plano Saneamento de Residuos
Sélidos do Municipio de TATUI, pertencente & Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté - UGRHI10.

Para a elaboragdo do plano municipal, foi considerada a lei federal n°
11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e a lei federal n° 12.305/2010, por sua vez, instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

O acelerado crescimento populacional, econdmico e tecnoldgico,
somado ao lento desenvolvimento social, cultural e educacional da sociedade,
resultou na emergéncia de um dos grandes vildes ambientais atuais - a
geragdo desenfreada dos chamados Residuos Sélidos Urbanos - RSU. Tal
terminologia, pouco difundida e por vezes negligenciada pela populagéo,
caracteriza o “lixo” proveniente de nossas residéncias, dos comércios, das
industrias, dos servigos de salde, dos servigos publicos de varri¢do, capina e
poda, da construgdo civil, e da tecnologia. Quando se soma todos esses tipos
de residuos, chega-se a um grande volume de geragdo do mesmo nas cidades,
onde, sem o correto gerenciamento causam grandes passivos sociais e
ambientais. Em seu desenvolvimento o documento foi estruturado de forma a
apresentar o diagnostico, que retrata a situagdo atual da gestdo dos residuos
em Tatui, a proposicdo dos objetivos, metas e acdes, bem como os
mecanismos e procedimentos a serem utilizados visando avaliar de forma
sistematica as agbes programadas. Compdem este plano também as agbes
para emergéncias e contingéncias e ainda as proposig¢oes relacionadas a forma
como se dara o controle social sobre a gestao integrada dos residuos solidos.

O referido Plano tem como principal objetivo servir de ferramenta util
para a capacitagdo dos gestores publicos no que diz respeito a correta gestao
dos residuos solidos urbanos, visando facilitar e estimular a elaboragéo do

planejamento, e o alcance dos objetivos de: ndo geracdo, minimizagéo,

-
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solidos urbanos, de acordo com as diretrizes da Legislacéo vigente.

1. Introducéo

Ao regular a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico, a
politica nacional de saneamento basico, definiu os servicos publicos de
saneamento basico como sendo de natureza essencial, caracterizados como o
conjunto de atividades compreendidas pelos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos e
das aguas pluviais.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento, os municipios
devem estabelecer planos especificos para os diferentes servicos de
saneamento, como para o servigo de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, ou podem junta-los em um Unico plano de saneamento basico.

Séao objetivos da PNRS:

e Protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

e Nao geracdo, reducgdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos;

e Estimulo a adog¢do de padrdes sustentavel de produgéo e consumo
de bens e servigos;

e Desenvolvimento e adogdo de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

e Redugéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

e Incentivo a indUstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados;

e Gestao integrada de residuos solidos;

e Articulagdo entre diferentes esferas do poder publico e destas com o
setor empresarial com vistas a cooperagéo técnica e financeira para
a gestdo integrada de residuos solidos;

o Capacitagéo técnica continuada na area de residuos solidos.

- ]

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Tatui - SP Pagina 9

o

%
reutilizagdo, reciclagem, destinagdo e tratamento adequado dos residuée:*\

- 1q°A0B ds a0y 0ssesoid-9//:dpy essaoe [eulbluo

OAINBJE O J8A NOJA BIJNBUISSE 91005 S80IBLLLIOIUI JB1A0 BIEA "ASTN -2 BWLISIS "SYNIHNYD SNNYITNM N SIHHN HOA FININTY DI OOYNIQLY O ITNINNDO 30 WIANND

DPO8-FNNI-86AV-09SX-E :0juswinoop op oBipeo o awojul & [ejibip ojuaLinoop JBpIEA, YUl



f ]
B
13
[

|
Segundo a Lei N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, o titular dos serwgiéﬁ /j;'

publicos de saneamento basico formulara a respectiva politica de sanfeamento“"---mw
devendo, para tanto:

| - Elaborar os Planos de Saneamento Basico, nos termos desta Lei;

Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegagéo dos servigos e definir o ente
responsavel pela sua regulagao e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de
sua atuacao;

lll - Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial & saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico observado as normas nacionais relativas a potabilidade
da agua;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do
caput do art. 3° desta Lei;

VI - Estabelecer sistema de informagdes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento;

VIl - Intervir e retomar a operacgédo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condigdes previstos em lei e nos documentos -
contratuais.

Na respectiva Lei, em seu Artigo 19, a prestagdo de servigos publicos de
saneamento basico observard o plano, que podera ser especifico para cada
servico, o qual abrangera, no minimo:

| - Diagnéstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢cbes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com
os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e agdes necessdrias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - Agbes para emergéncias e contingéncias;

oo et masm sty s e S R o Y DA N U S W0 N RSB AL G o SR A D i SN S S AR e e S RNy TN
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V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiénciax,

.

Por ser de competéncia dos municipios a gestéo local dos residuos
solidos, a PNRS determinou que os mesmos estabelecessem seus proprios
planos de gestdo de residuos sélidos, que é denominado PMGIRS - Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, contemplando o contetdo
minimo descrito na PNRS, sendo compativeis com a realidade local.

Além dos Planos Municipais de gestdo Integrada de residuos Sdlidos,
sdo instrumentos da PNRS (artigo 8°):

e A educacdo ambiental;

e O incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou outras
formas de associacdo de recicladores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;

e A coleta seletiva, os sistema de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas & implementacgao da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

e Cooperacao técnica e financeira entre os setores publicos e privados
para o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, metodo,
processos e tecnologias de gestao, reciclagem, reutilizagao, tratamento
de residuos e disposigdo final ambientalmente adequada de rejeitos;

¢ Os incentivos fiscais financeiros e crediticios;

e Os termos de compromisso de ajustamento de conduta;

e O incentivo & adogdo de consércio publico ou de outras formas de
cooperagdo entre os entes federados, com vistas a elevagdo das
escalas de aproveitamento e a redugdo dos custos envolvidos.

A elaboragdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos de Tatui exigiu a definigdo de uma metodologia capaz de diagnosticar
satisfatoriamente o quadro de saneamento ambiental no municipio, no que
tange aos residuos solidos, e de propor agbes a serem implementadas no
sentido de se buscar a solugéo gradual e global das caréncias deste servigo na
cidade. Dessa forma, a metodologia utilizada nas diversas etapas incluiu tanto
a tomada de decisbes relativas a aspectos conceituais quanto o

desenvolvimento de trabalhos especificos e interdisciplinares. Com a
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atribuicdo de elaborar este Plano, foi constituido um grupo de trabalho @}m

Ry,
composto por representantes dos orgdos da Prefeitura Municipal afetos E‘b\

Sancamento, representantes de  universidades c© socicdade civil sob
coordenagédo do Departamento de Meio Ambiente, responsavel pelo suporte
técnico.

Inicialmente e para subsidiar o conhecimento dos servicos de
saneamento no municipio, foi elaborado diagnostico setorial relativo aos
residuos solidos. Esse diagndstico foi produzido com base nos dados e
informacdes disponiveis nos diversos 6rgaos da Administragdo Municipal.

Além da elaboracdo deste diagnéstico, foi realizada uma sintese dos
planos e programas prioritarios do Executivo Municipal que incluem o
componente saneamento, possibilitando assim uma analise mais abrangente
da realidade municipal.

Acrescente-se, ainda, a constatacdo importante da possibilidade de
atualizagdo permanente do banco de dados gerador do indicador escolhido,
desde que se mantenha a decisdo politica, a unidade de propdsitos e a
disposicdo das instituigbes envolvidas na producé@o do Plano de Gestao dos
Residuos Sdlidos Urbanos, e conforme ja ressaltado deve ser encarado nao
como um documento acabado, mas como um processo em constante
transformacéo e aperfeicoamento.

Na construgdo do ISA (indice de Salubridade Ambiental) conforme
concedido pela Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras de S&o
Paulo, através do CONESAN (Conselho Estadual de Saneamento) em 1999, a
titulo de informagao, assume uma variagdo tedrica de zero a um, sendo que,
guanto mais proximo da unidade, melhor € a realidade do atendimento por
determinada agéo ou servigco, menor &€ a caréncia, menor o0s riscos sanitarios
ou mais ambientalmente salubres a regiao avaliada.

Assim, o ISA, na primeira versdo do Plano de Saneamento Basico,
podera assumir a seguinte formulagéo:

ISA =[lab] x 0,05 + [les] x 0,45 + [Irs] x 0,35 + [Idr] x 0,05 + [lcv] x 0,10
Tem-se que:
* lab: Indice de Abastecimento de Agua
* les: indice de Esgotamento Sanitario

» Irs: indice de Residuos Sdlidos

—_ ]
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» Idr: Indice de Drenagem Urbana AN i /’,?
g - ) \.%M/ &
¢ lcv: Indice de Controle de Vetores N

Por este trabalho ser parte integrante de um Plano de Saneamento
Basico, os demais componentes (abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario e drenagem), as responsabilidades de desenvolvimento dos
respectivos estudos ficarao a cargo dos demais setores.

Tendo em vista a importancia de se produzir neste momento a primeira
versdao do Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos Urbanos, optou-se pela
construgdo do Irs (indice de Residuos Solidos) que avaliara a amplitude do
atendimento da limpeza urbana, em relagdo a populagéo do municipio.

Acreditasse que esse indice devesse assumir uma valorizagdo
significativa, que corresponde a um peso de 0,35, tendo em vista a
necessidade de expansdo ainda dos servicos de coleta de lixo na cidade,
principalmente na area rural.

O indicador de cobertura por coleta de lixo domiciliar (Icl) é expresso
pela populagdo atendida com o servigo de coleta em relagéo a populacao total
da area considerada.

Sendo:

» Pcl: populagdo atendida, na area considerada, com coleta de lixo porta a
porta;
* Pt: populacgéo total da area considerada.

2. Principios basicos do PGIRSU

O PGIRSU, apés consolidado e aprovado, sera parte integrante da
politica Ambiental do municipio de Tatui. A Politica de Residuos Sdlidos
apresenta alguns principios basicos que servirdo para orientar a elaboragao do
Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos.

Todos estes principios visam facilitar o cumprimento dos objetivos
estabelecidos pela Politica de Residuos Sdlidos, e representam dentre outros:

* Protecdo da qualidade ambiental e da salde publica;

« Fomentagao e valorizagdo da ndo geracdo, da redugéo, da reutilizacéo, da
reciclagem, da geragdo de energia, do tratamento e da disposigdo
ambientalmente correta;
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* Redugéo do volume e da periculosidade;
» Geracgao de beneficios sociais, ambientais e econdmicos;
* Geslao Integrada dos Residuos;
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» Estimular solugdes intermunicipais e regionais para gestao dos residuos;

» Estimular a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias;

» Estimular o consumo sustentavel.

» Responsabilidades legais da administragdo publica do municipio;

» Cumprimento da legislagdo e normas;

* Uso racional de matérias-primas e insumos (3R),
» Saude dos municipes;

* Insercao social dos “recicladores”;

» Salde e seguranca dos trabalhadores;

» Cuidados com o meio ambiente dentre outros.

Reducdo da
Geracdo

Destinagdo - N&o Geragdo

™ /

Reciciagem

Reutilizacao i )
+——— Residuos Sélidos it &
Tratamento
Valor dos
Residuos

Fluxograma 01 - Principios do PGIRSU.

Prevencao da

e e e A e S e
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3. Conceituacdo do Sistema de Limpeza Urbana ‘\\Wm_,/

A realidade social mundial e brasileira identifica a crescente urbanizagao
como um processo de aumento do numero de cidades ou de inchago horizontal
das ja existentes, e aponta para a necessidade de ser estabelecida uma
politica administrativa cuja gestdo esteja conectada as exigéncias decorrentes
destas aglomeracdes urbanas.

A estrutura dos servigos publicos deve fundamentar-se numa analise
precisa e concludente que caracterize o nivel de adensamento e de distribuicao
das diversas areas do espaco fisico urbano, especialmente no atendimento das
necessidades relacionadas a agua, ao esgoto e a limpeza urbana.

Para efeito da Lei N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos € o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigdo e limpeza de logradouros
e vias publicas.

A fim de que possam ser antevistas as solugdes, sé@o abordados a seguir
os principais aspectos da limpeza urbana, no que concerne a coleta e,
principalmente, ao tratamento e eliminagao dos residuos urbanos.

Nessas condigdes destacam-se 0s seguintes assuntos:

* Objeto do Estudo;
A Problematica dos Residuos Urbanos;

» Aspectos Legais.

3.1. Objeto de Estudo

O objeto de estudo do presente plano é o sistema de limpeza urbana
com o objetivo de alcangar niveis crescentes de salubridade ambiental, nas
condigdes que maximizem a promogao € a melhoria das condi¢cdes de vida nos
meios urbanos e rural. (Brasil. Ministério das Cidades, 2006).

Integram o sistema de limpeza urbana as etapas de geragéo,
acondicionamento, coleta, transporte, transferéncia, tratamento e disposigdo
final dos residuos sdlidos, além da limpeza de logradouros publicos. Monteiro

et al. (2001) explicita que o sistema de limpeza urbana da cidade deve ser
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institucionalizado segundo um modelo de gestdo que, tanto quanto possi\}hlf\
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seja capaz de:

* promover a sustenlabilidade econdmica das operagoes,

* preservar o meio ambiente;

» preservar a qualidade de vida da populagao;

» contribuir para a solugao dos aspectos sociais envolvidos com a questao.

Em todos os segmentos operacionais do sistema deverdo ser escolhidas
alternativas que atendam simultaneamente a duas condigbes fundamentais:

* sejam as mais econdmicas;
* sejam tecnicamente corretas para o ambiente e para a saude da populagéo.

Os principais objetivos da gestdo de residuos € a remogéo regular de
lixo gerado pela comunidade, evitando a multiplicagéo de vetores geradores de
doengas, tais como: ratos, baratas e moscas que encontram nos residuos
descartados as condicbes ideais para se desenvolverem. Entretanto, quando o
lixo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a satde publica sé aparecem
um pouco mais tarde e, quando as doengas ocorrem, nem sempre estdo
associadas a poluigao.

Também evidenciam que para a cidade permanecer limpa deve existir
um bom relacionamento enire a Prefeitura e a populagdo, com
responsabilidade de ambas.

Sao deveres da administragdo municipal:

» Adotar as providéncias para que todos os cidaddos sejam atendidos pela
coleta de residuos domiciliares;

« Assegurar para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos
locais, dias e horarios,

» Divulgar com a devida antecedéncia o programa de coleta dos residuos
domiciliares, bem como, de outros tipos de residuos.

Sao deveres dos cidadaos:
 Colocar os residuos em locais de facil acesso aos caminhdes da coleta,
acondicionados em sacos plasticos fechados, evitando assim o acesso de
insetos, roedores e outros animais;

» Colocar os residuos nos contéineres para que a Prefeitura realize a coleta

mecanizada dos mesmos;
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» Saber a hora aproximada em que o servigo de coleta sera executado para v_,«/
colocar os recipientes contendo os residuos, no dia e hora programados, corr? S
no maximo duas horas de antecedéncia;

» Dispor os recipientes em locais fora de alcance dos animais, como por
exemplo: sobre o muro ou sobre lixeiras o que evitara o espalhamento dos

residuos no passeio publico;

+ Acondicionar adequadamente objetos cortantes, especialmente, garrafas e
lampadas quebradas.

E de fundamental importancia investigar quais s&o os principais desafios
enfrentados pelos administradores dos servicos de limpeza urbana,
especificamente na operagdo da coleta, transporte e tratamento dos residuos
sélidos urbanos.

- Jg°noB'ds a0} ossasoid-a/:dpy essaoe [euibluo

Para tal, inicialmente apresenta-se, uma explanacio tedrica a respeito

da classificacdo dos residuos solidos urbanos (RSU).

3.2. Defini¢do de Residuos Solidos

Segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT: residuos
solidos séo residuos nos estados solidos e semi-solidos, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varrigéo.

Consideram-se também residuos solidos os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpo d'agua, ou exijam para isso solugbes técnicas e economicamente
invidveis em face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 2004).

A lei estadual 12.300, de 16 de margo de 2006, em seu artigo 5°,
paragrafo |, define residuos solidos como os materiais decorrentes de
atividades humanas em sociedade, e que se apresentam nos estados soélido ou
semi-sdlido, como liquidos ndo passiveis de tratamento como efluentes, ou

DYOS-PNNI-86AY-ODSX-E :0)uawnoop op 06ped o auLiojul & [eiBIp CJUSWNOOP JEPIEA, YUl Ay
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ainda os gases contidos.
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3.3. Classificagdo dos Residuos

Os residuos sélidos sdo classificados de diversas formas, as quais se
baseiam em determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacdo é
relevante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Os

residuos podem ser classificados quanto: & natureza fisica, a composi¢ao

e

»
¥
t\*

T

quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem.

Tabela 1: Classificagdo dos Residuos Sélidos
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
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QUANTO A NATUREZA FISICA Secos
Molhados
QUANTO A COMPOSICAO Matéria Organica
QUIMICA Matéria Inorgénica
QUANTO AOS RISCOS Residuos Classe | — Perigosos
POTENCIAIS AO Residugs Classe Il — N&do perigosos:

MEIO AMBIENTE

Residuos classe Il A — Nao Inertes

Residuos classe Il B — Inertes

QUANTO A ORIGEM

Doméstico, Comercial, Piblico, Servicos de Salde,
Residuos Especiais, Pilhas e Baterias, Lampadas
Fluorescentes, Oleos Lubrificantes, Pneus, Embalagens
de Agrotéxicos, Radioativos, Construgéao Civil / Entulho
industrial, Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e

Ferroviarios, Agricola.

Fonte: IPT/CEMPRE, 2000.

3.3.1. Quanto a Natureza Fisica

3.3.1.1. Residuos Secos e Umidos

Os residuos secos sd0 0s materiais reciclaveis como, metais, papéis,

plasticos, vidros, etc. Os residuos Umidos sdo os residuos orgénicos e rejeitos

como resto de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

3.3.2. Quanto a Composi¢cdo Quimica

3.3.2.1. Residuo Orgdnico

T A e e e e e e L A e ey
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Sao os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem:z‘\* 3 f
se incluir restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, s
sementes, restos de carnes e 0ssos, papéis, madeiras, etc. A maioria dos
residuos organicos pode ser utilizada na compostagem sendo transformados
em fertilizantes e corretivos do solo, contribuindo para o aumento da taxa de

nutrientes e melhorando a qualidade da produgéo agricola.

3.3.2.2. Residuo Inorgénico

Inclui nessa classificagdo todo material que ndo possui origem bioldgica,
ou que foi produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais,
vidros, etc. Geralmente estes residuos quando langados diretamente ao meio

ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradagé&o.

- I AoB-ds ao) osseooud-a/:dpy esseoe [eulbuo
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3.3.3. Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente

A NBR 10.004 - Residuos Sdlidos de 2004, da ABNT classifica os

residuos solidos baseando-se no conceito de classes em:

3.3.3.1. Residuos Classe | - Perigosos

Sao aqueles que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. (ex.:
baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e pigmentos, residuo de servigos

de saude, residuo inflamavel, etc.).

3.3.3.2. Residuos Classe Il - Ndo Perigosos

Residuos classe Il A - Nao Inertes: Aqueles que ndo se enquadram nas
classificagbes de residuos classe | - perigosos ou de residuos classe Il B -
inertes, nos termos da NBR 10. 004. Os residuos classe |l A - Nao inertes

-PNNO-86AV-0DSX-E :0)UsLINd0p op 06ipod 0 auwojul 8 [e}iBIp 0juaLwNoop JEPIEA, YUl

podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou

or08
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solubilidade em agua. (ex.: restos de alimentos, residuo de varrigdo nao
perigoso, sucata de metais ferrosos, borrachas, espumas, materiais ceramicos,
etc.), Residuos classe I B - Inertes: Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo ABNT NBR 10007, e
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{
submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada 91‘1\

deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, n&o tiveremt

nenhum de seus constlituintes solubllizados a concentragbes superiores aos
padrbes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza
e sabor. (ex.: rochas, tijolos, vidros, entulho/construgéo civil, luvas de borracha,

isopor, etc.).

3.3.4. Quanto a Origem
3.3.4.1. Doméstico

S40 os residuos gerados das atividades diaria nas residéncias, também
sdo conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a
60% de composigao organica, constituido por restos de alimentos (cascas de
frutas, verduras e sobras, etc.), e o restante é formado por embalagens em
geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma grande variedade de outros itens. A taxa média diaria de
geracao de residuos domésticos por habitante em areas urbanas é de 0,5 a 1
Kg/hab. dia para cada cidadao, dependendo do poder aquisitivo da populagao,
nivel educacional, habitos e costumes.

3.3.4.2. Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos
comerciais e de servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam
os residuos organicos, ja os escritorios, bancos e lojas os residuos
predominantes sédo o papel, plastico, vidro entre outros.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos
dependendo da sua quantidade gerada por dia. O pequeno gerador de
residuos pode ser considerado como o estabelecimento que gera até 120 litros
por dia, o grande gerador é o estabelecimento que gera um volume superior a

esse limite.

3.3.4.3. Publico

Sa0 os residuos provenientes dos servigcos de limpeza urbana (varricdo

de vias publicas, limpeza de praias, galerias, corregos e terrenos, restos de
et o i A S NG B A e S Y gt L o Y A W S o v A i g S S R S e e W S T B S SR SR R S i I e
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K Y
podas de arvores, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (resto§ ’ﬁ/&m y

o L
vegetais diversos, embalagens em geral, etc.). Também podem ser .. .-

considerados os residuos descartados irregularmente pela propria populagéo,

como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

3.3.4.4. Servigos de Saude

Segundo a Resolugdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugdo RDC
n°. 358/05 do CONAMA, os residuos de servigos de “saude sao todos aqueles
provenientes de atividades relacionados com o atendimento & saude humana
ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios; funerarias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento; servicos de
medicina legal;, drogarias e farmacias inclusive as de manipulagéo;
estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle
de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro;
unidades moveis de atendimento a satde; servigos de acupuntura; servicos de
tatuagem, entre outros similares”. E também de acordo com essas mesmas
resolugbes, os residuos de servicos de salde sao classificados conforme a
tabela, a seguir.
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Tabela 2: Classificacdo dos Residuos de Servigos de Saude .g"

GRUPO DESCRICAD
Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricago de produtos bioldgicos,

exceto og hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuadas: meios

e cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculacBo ou mistura de culturas:

residuos de laboratorios de manipulacio ganética.

Residuos resultantes da ateng@o 4 salds de individuos ou animais, com suspeita ou cerleza

& contaminagBo bioldgica por agentes classe de risco guatro. microrganismos com

relevancia epidemiologica e risco de disseminagdo ou causador de doenga emergente qua se
s bme epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja

desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemoacomponentas rejeitadas por contaminacia

ou por ma conservagdo, ou com prazo de vaiidade vencido, e aquelas oriundas de colata

ncompleta.

Sobras de amostras de laboraidrio contendo sangue ou liquidos corpdreos, recipientes &

- 1g°A0B ds a0) 0sse001d-9//:dyy essese jeulbuo

materiais resultantes do processo de assisténcia 2 salde, contendo sangue ou liguidos

Grupo A
{Potencialmente Infectante)

corpareos na forma livre.

Carcagas, pecas anatimicas, viscaras e outros residuos provenientes de animais submetidos
a processos da experimentacda com inoculagdo de microorganismos, bem como suas

Ao forracBes, e os caddveres de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de
relevancia epidemiologica e com risco de disseminag3o, gue foram submelidos ou nao 2
astuda anatomopatalbgico ou confirmacao diagndstica.

Pegas anatfmicas (membrog) do ser humano; produto de fecundacao sem sinais vitais, com
peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade gestacional
= menor gue 20 semanas. que ndo fenham valor cientifico ou legal & nao tenha havido
requisicao pelo paciente ou familiar.
Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores. quando descartados.
Filtros de ar e gases aspirados de &rea contaminada; membrana fitrante de equipamento
meédico-hospifalar & de pesquisa, entre oulros similares,

Sobras de amostras de laboratdrio e seus recipientes contendo fezes, urina e secrecdes,

SBLLIOIUI J8100 BleA "AQTN 1-8 BUWRISIQ "QYNIAHINYD SONWITNC N

provenientes de pacientes que néo confenham e nem sejam suspeitos de conter agentes
Classe de Risco qualro, 8 nem apresentem relevincia epidemiolbgica e risco de

AV-ODSX-E :0juawnoop op obIpeo o swuoul 8 [e}6ip ojusLndop JepIIEA, Mull

Grupo A
{Potencialmente Infectante)
£

dsseminagdo, ou microrganisma causador de doenga emergente que se fome
epidemiolagicamante importante ou cujo mecanismo de transmiss3o seja desconhecida ou
com suspeila de contaminacdo com prions.

DO8-FNN9-86.
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GRUPO DESCRICAD N\ ;’
Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragBo, lipoescultura ou oulroN. ™. .r” 7

L o

S ot

rocedimento de cirurgia plastica que gere sste lipo da residuo,

Recipientes 8 materiais resultanies do processo de assisténcia 4 salde, que nao conlenha
sangue ou liquidos corpdraos na forma livre.

Pecas anatbmicas (org8os e fecidos) & outros residuos provenientes de procedimentos
drirgicos ou de estudos anatomopatoldgicos ou de confirmacao diagnastica.

Carcacas, pecas analfimicas. visceras e oubros residuos provenientes de animais ndo
submelidos a processos de experimentacda com inoculagdo de microorganismas, bem como
suas forraches.

Boleas transfusionais vazia ou com volume residual pbs-transfusao.

Crgéns, tecidos, fluidos argénicos, materiais perfuro cortantes ou escarificantes & demais
A5 materiais resultantes da atengdo 4 saide de individuos ou animaig, com suspeita ou certeza

e cantaminagda com prians.

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos:  cifostalicos;  antineoplasicos;
imunossupressores; digitalicos; imunomaduladares: anti-refrovirais, quando descartados por
sarvicos de salde, farmécias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos 2
os residuos e insumas farmac8uticos dos Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/38
8 suas atualizacfes.
GrupoB Fesiduos de saneanies, desinfetantes, desinfetantes; residuos contendo metais pesados;
(quimices) reagentes para laboratdrio, inclusive os recipientes contaminados por esles.
Efluentes de processadores de imagem {reveladores & fixadores).
Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados am analises clinicas
Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR 10.004 da ABNT

{thxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Quaisguer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em

quantidades superiores aos limites de isengio especificados nas normas do CNEN e para os

Grupo C
{Rejaitos
Radizatvos) Enguadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com radionuclideos,

quais a reutilizagao & impropria ou nda prevista.

proveniente de laboratorios de analises clinica, servigos de medicina nuclear e radioterapia,
segundo a resolugo CNEN-6.05.

SBLUIOLLI 18100 BieA "AQTN -9 BUBISIR "QYNIANYN SNNWITNC NI QHHD 2HOA 31NN HSIO NAYNISSY O ITNIINNDO0 30 WiA

Grupa D Papel de uso sanitario & fraida, absonventes higiénicos, pecas descartaveis de vestuario,
{Residuos

Comuns) resto alimentar de paciente, material utilizado em ant-sepsia e hemostasia de vendclises,
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GRUPO DESCRICAD
equipo de soro e outros similares ndo classificados como A1;

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

Resto alimentar de refeitorio;

Residuos provenientes das areas administrativas:
Residuos de varrigdo, flores, podas e jardins

Residuos de gesso provenientes de assisténcia & salide

Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de barbear, agulhas,
escalpes ampolas de vidro. brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas, @minas de

Grupo B bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; 1aminas e laminulas; espatulas; e todos os
{Perfurocortantes)

utensilios de vidro guebrados no laboratdrio {pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de
Petri) e outros similares.

3.3.4.5. Especial

Os residuos especiais sao considerados em funcdo de suas
caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a
merecer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,
transporte e sua disposi¢ao final, como:

Pilhas e baterias: As pilhas e baterias contém metais pesados,
possuindo caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo
classificadas como Residuo Perigoso de Classe |. Os principais metais
contidos em pilhas e baterias sdo: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg),
niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) entre outros
compostos. Esses metais causam impactos negativos sobre o meio ambiente,
principalmente ao homem se expostos de forma incorreta. Portanto existe a
necessidade de um gerenciamento ambiental adequado (coleta, reutilizagéo,
reciclagem, tratamento e disposigao final correta), uma vez que descartadas
em locais inadequados, liberam componentes tdxicos, assim contaminando o
meio ambiente.

Lampadas Fluorescentes: A lampada fluorescente € composta por um
metal pesado altamente téxico o “Mercurio”. Quando intacta, ela ainda nao
oferece perigo, sua contaminagéo se da quando ela é quebrada, queimada ou

descartada em aterros sanitarios, assim, liberando vapor de mercurio,
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causando grandes prejuizos ambientais, como a polui¢ao do solo, dos recurses S //
o N N

hidricos e da atmosfera. Mt

Oleos Lubrificantes. Os oOlevs sdo poluentes devido aos seus adilivos
incorporados. Os piores impactos ambientais causados por esse residuo s&o
os acidentes envolvendo derramamento de petrdleo e seus derivados nos
recursos hidricos. O oleo pode causar intoxicagdo principalmente pela
presenca de compostos como o tolueno, o benzeno e o xileno, que sao
absorvidos pelos organismos provocando cancer e mutagbes, entre outros
disturbios.

Pneus: No Brasil, aproximadamente100 milhées de pneus usados estao
espalhados em aterros sanitarios, terrenos baldios, rios e lagos, segundo
estimativa da Associagado Nacional da Industria de Pneumaticos - ANIP (2006).
Sua principal matéria-prima é a borracha vulcanizada, mais resistente que a
borracha natural, ndo se degrada facilmente e, quando queimada a céu aberto,
gera enormes quantidades de material particulado e gases toxicos,
contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes.
Esses pneus abandonados ndo apresentam somente problema ambiental, mas
também de salde publica, se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas,
os pneus acumulam agua, formando ambientes propicios para a disseminagao
de doencas como a dengue e a febre amarela. Devido a esses fatos, o
descarte de pneus € hoje um problema ambiental grave ainda sem uma
destinagdo realmente eficaz.

Embalagens de Agrotéxicos: Os agrotéxicos sdo insumos agricolas,
produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria e até mesmo no ambiente
doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas,
bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotéxicos s&o residuos oriundos
dessas atividades e possuem téxicos que representam grandes riscos para a
salude humana e de contaminacdo do meio ambiente. Grande parte das
embalagens possui destino final inadequado sendo descartadas em rios,
gueimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem critério
algum, inutilizando dessa forma &reas agricultaveis e contaminando lengois
freaticos, solo e ar. Além disso, a reciclagem sem controle ou reutilizagéo para
o acondicionamento de agua e alimentos também sao considerados manuseios
inadequados.
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Radioativo: Sao residuos provenientes das atividades nucleares,’
relacionadas com uranio, césios, tério, radénio, cobalto, entre outros, que
devem ser manuseados de forma adequada utilizando equipamentos

especificos e técnicos qualificados.

3.3.4.6. Residuos da Construgdo Civil / Entulho

Os residuos da construgao civil sao uma mistura de materiais inertes
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construgéo civil, os resultantes da preparacéo e da escavacgao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagcao elétrica etc.,
frequentemente chamados de entulhos de obras. De acordo com o CONAMA
n°. 307/02, os residuos da construgao civil sdo classificados da seguinte forma:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

e De construgéo, demoligdo, reformas e reparos de pavimentagéo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

¢ De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagtes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
entre outros), argamassa e concreto;

e De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre outros) produzidas nos
canteiros de obras.

Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua

reciclagem/recuperacgao, tais como os produtos oriundos do gesso™.

*A resolugdo n° 431, de 24 de maio de 2011, reclassificou 0 gesso passando

da categoria C para a categoria B.
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Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo dsgl:mm
construgdo, tais como: tintas, solventes, oleos, ou aqueles contaminados ™.
oriundos de demoligoes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais.

3.3.4.7. Industrial

Sao os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais
como metalurgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outras.
Séao residuos muito variados que apresentam caracteristicas diversificadas,
podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou
acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias, vidros,
ceramicas etc. Nesta categoria também, inclui a grande maioria dos residuos
considerados toxicos. Esse tipo de residuo necessita de um tratamento
adequado e especial pelo seu potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da
ABNT para classificar os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe |l
(Nao perigosos), Classe Il A (Nao perigosos - ndo inertes) e Classe |l B (Nao

perigosos - inertes).

3.3.4.8. Portos, Aeroportos e Terminais Rodovidrios e Ferrovidrios.

Sao os residuos gerados em terminais, como dentro dos navios, avides
e veiculos de transporte. Os residuos encontrados nos portos e aeroportos s&o
devidos o consumo realizado pelos passageiros, a periculosidade destes
residuos esta diretamente ligada ao risco de transmissdo de doengas. Essa
transmissao também pode ser realizada através de cargas contaminadas

(animais, carnes e plantas).

3.3.4.9. Agricola

Originados das atividades agricolas e da pecuaria, formado basicamente
por embalagens de adubos e defensivos agricolas contaminadas com
pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na agricultura. A falta de

OFOS-PNNI-86AY-0DSX-E :0lusLwnoop op obIpgo 0 auLiojul 8 [enBip 0JuswNIop JEPIEA, ull - 1g'A06"ds 80} 0sseo0id-8//:.dyy 8ssaoe [eulblio

fiscalizagdo e de penalidades mais rigorosas para o manuseio inadequado
destes residuos faz com que sejam misturados aos residuos comuns e
dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou o que €& pior sejam

e e e
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residuo proveniente de pesticidas é considerado téxico e necessita de um ™. .-

gueimados nas fazendas e sitios mais afastados, gerando gases téxicos.‘é\

tratamento especial.

3.4. Composigdo dos Residuos

As caracteristicas do lixo podem variar em funcdo de aspectos sociais,
econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores
qgue tambeém diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades.

Tal composi¢ao fisica e quimica dos residuos devera ser realizada
segundo as instrugdes técnicas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB, em sua publicagdo: “Residuos Sdélidos Domésticos:
Tratamento e Disposi¢ao Final”.

O principio basico dessa analise consiste na classificagdo dos bairros de
acordo com as classes de renda familiar, obtendo-se amostras com o emprego
da formula estatistica que expressa o teorema Central da Média das Amostras,

e define o tamanho da amostra, cuja expressao é a equagao que se segue:

[ N=(ZxDP)YE)*2 |

Nesta equacado tem-se que N € o tamanho da amostra expressa em
numero de residéncias a serem amostradas, Z é o intervalo de confianga que
se deseja obter por amosiragem, DP é o desvio padrdo do universo das
entidades de onde serdo obtidas as amostras, expresso em valores
percentuais da média e E é o fator de erro, para mais ou para menos, que pode
ser admitido no valor de variavel mensurada.

Os procedimentos basicos normalmente adotados para a caracterizacdo
qualitativa gravimétrica dos residuos solidos domiciliares estdo a seguir
descritos:

» Descarregamento dos veiculos coletores em patio coberto;
+ Separagédo de uma amostra inicial com, aproximadamente, 300 kg, formada
de residuos retirados de diversos pontos do lixo descarregado;

» Rompimento dos sacos plasticos e revolvimento do lixo (homogeneizagéo),

e e S e s S e,
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» Execucdo do quarteamento, que consiste em repartir a amostra de resxdyo ﬁﬁﬂ‘f\ ;‘5

o+
o~

em quatro montes de forma homogénea, escolhendo-se dois montes de mg&“w ™
ropresontatividado;

» Mistura e revolvimento dos montes escolhidos e execugdo de novo
quarteamento, escolhendo-se dois montes significativos para que seja efetuada

a triagem.

A triagem sera realizada separando-se os seguintes componentes:
papel, papeldo, madeira, trapos, couro, borracha, plastico duro, plastico mole,
metais ferrosos, metais n&o ferrosos, vidro, entulho e aluminio;

» Os materiais organicos serdo deixados sobre o solo e pesados ao téermino da
operagao,

» Pesagem dos componentes com uma balanga de sensibilidade de 100
gramas.

Apods o término dessas atividades de campo, os dados de pesagem
obtidos serdo tabulados e, para equacionar corretamente o servigo de limpeza
publica, conhecer as caracteristicas do lixo, que s&o variaveis conforme a
cidade.

Esta variabilidade € em funcao de fatores como, por exemplo, a
atividade dominante (industrial, comercial, turistica etc.), os habitos e costumes
da populacgéao (principalmente quanto a alimentagao) o clima e a renda.

Estas variagdes acontecem mesmo dentro de uma cidade de acordo
com o bairro considerado e também podem se modificar durante o decorrer do
ano ou de ano para ano, tornando necessarios levantamentos periddicos para
atualizagao de dados.

As caracteristicas dos residuos podem ser divididas em fisicas, quimicas
e biolégicas (SUCEAM, 1994).

a) Caracteristicas fisicas:

Composigdo gravimétrica, peso especifico, teor de umidade,
compressividade e geragao per capita.
» Composigdo gravimétrica: E o percentual de cada componente em relagéo ao
peso total do lixo.
+ Peso especifico: E a relagdo entre o peso do lixo e o volume ocupado,
expresso em Kg/m3. Sua determinagdo €& fundamental para o

e ]
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dimensionamento de equipamentos e instalagdes. O peso especifico podar
variar de acordo com a compactacéo. "“ ""’"‘"J
» Teor de umidade: E uma caracteristica decisiva, principalmente nos
processos de tratamento e disposicéo final, bem como para a avaliagdo do

poder calorifico. Varia muito em funcéo das estagdes do ano e incidéncia de

chuvas.

» Compressividade: Indica a redugdo de volume que a massa de lixo pode

sofrer, quando submetida a determinada pressdo. A compressividade situa-se

entre 1:3 e 1:4 para uma presséo equivalente a 4 kg/cm2. Estes dados séo
utilizados para o dimensionamento dos equipamentos compactadores.

» Geracgdo per capita: Relaciona a quantidade de lixo gerado diariamente e o

nimero de habitantes de determinada regido. No Brasil, segundo a ABRELPE,

no estudo “Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil - 2008”, a faixa média de

variacao é de 0,4 a 1,1 kg/habitante/dia, dependendo da quantidade de
habitantes.

b) Caracteristicas quimicas:

Composicdo quimica, grau de degradacao da matéria organica, Potencial
Hidrogenidnico (pH) e teor calorifico.

» Composigao quimica: Teores de cinzas totais e soluvel, pH, matéria organica,
carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo, residuo mineral total e gorduras.

* Grau de degradacgdo da matéria organica: Relagdo carbono/nitrogénio ou C/N
Indica o grau de degradagdo da matéria organica e € um dos parametros
basicos para a compostagem.

» Poder calorifico: Indica a capacidade potencial de um material desprender
quantidade de calor quando submetido a queima. O poder calorifico medio de
o lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000kcal/kg.

+ Potencial Hidrogeniénico (pH): O potencial hidrogenidnico indica o teor de
acidez ou alcalinidade dos residuos. Em geral, situa-se nafaixade 5a 7.

c) Caracteristicas biologicas:
Determinada pela populagdo microbiana e dos agentes patogénicos presentes

no lixo urbano.
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4. Problematica dos Residuos Urbanos

O problema do volume de residuos sdlidos no Brasil pode ser
visualizado ao constatarmos que, segundo o Panorama dos Residuos Solidos
no Brasil 2008, da ABRELPE - Associagdo Brasileira das Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais - aponta que sdo geradas cerca de 170
mil toneladas de residuos solidos urbanos por dia, perfazendo uma producdo
média de 1,08Kg por habitante/dia. Destes foram coletadas diariamente 150 mil
toneladas em 2008 e, pela primeira vez no Brasil, em aproximadamente 55%
dos municipios brasileiros estes residuos receberam destinagdo adequada em
aterros sanitarios. Ainda assim, o restante dos residuos sélidos urbanos mais
de 67 mil toneladas diarias teve destinagdo inadequada em aterros controlados
e/ou lixdes (ABRELPE, 2009).

Nos ultimos anos esta ocorrendo um gradativo avango em relagédo a
acdes voltadas a reciclagem: em 2008 dos 5.565 municipios existentes no
Brasil aproximadamente 56% indicaram a existéncia de iniciativas de coleta
seletiva.

De maneira geral o desafio para os municipios brasileiros & conseguir
desenvolver uma gestdo integrada e sustentavel de residuos, que se adeque a
situacao local e ao mesmo tempo atenda as exigéncias globais. As prefeituras
precisam ser ecoeficientes na gestédo dos residuos.

Os municipios situam-se na dianteira dos problemas ambientais e,
portanto, tem um papel destacado no gerenciamento dos residuos soélidos no
Brasil, mas apresentam limitagGes que dificulta a implementagido de politicas
publicas que primem por solu¢cbes de longo prazo e sistemas adequados que
garantam a prevencao de danos a saude humana e ao ambiente. As politicas
publicas voltadas ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos no Brasil tém
se restringido a coleta e ao transporte, enquanto a preocupagao quanto as
formas de tratamento e/ou destinacdo final e com os principios da agenda 21
nacional que preconiza a redugdo, reutilizacdo e reciclagem tém sido
negligenciadas (D’ ALMEIDA & VILHENA, 2000).

Neste final de década, a geragdo de residuos vem tomando proporgoes
assustadoras em fungdo dos habitos, cada vez mais reforgados, da chamada

sociedade de consumo, que véem com absoluta naturalidade, e imparcialidade,
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a substituicdo massificada de produtos e bens duraveis por out%g\w,‘{"

descartaveis. Aliada ao descarte, a falta de racionalidade no estabelecimento
de tecnologias de produgado, no uso de energia, de matérias-primas, de
recursos nao renovaveis e de toda a sorte de materiais, compdem um triste
quadro de contraste. Os inumeros episodios criticos de poluigao, relacionada
com a auséncia de tratamento e ma disposicdo dos residuos, registram
principalmente também a contaminag¢édo do solo e dos recursos hidricos por
metais pesados, solventes orgénicos halogenados e residuos de defensivos
agricolas. O manejo dos residuos solidos depende de varios fatores, dentre os
quais devem ser ressaltados: a forma de geragdo, acondicionamento na fonte
geradora, coleta, transporte, processamento, recuperagio e disposicao final
(Almeida Leite e Castro 2004).

D'Almeida e Vilhena (2000) apontam algumas dificuldades enfrentadas
pelos administradores na gestédo de limpeza urbana municipal, como:
* Inexisténcia de uma politica brasileira de limpeza publica;
* Limitacdes de ordem financeira, como orgamentos inadequados, fluxos de
caixa desequilibrados, tarifas desatualizadas, arrecadacao insuficiente e
inexisténcia de linhas de crédito especificas;
» Deficiéncia na capacitagcdo técnica e profissional - do gari ao engenheiro
chefe;
* Descontinuidade politica e administrativa;
* Auséncia de controle ambiental.

5. Gestdo dos Residuos

Para a superagao da problematica envolvendo os residuos e em
consonancia com os principios do desenvolvimento sustentavel deve-se buscar
implantar, um sistema que possa promover a segregacdo nas fontes
geradoras, visando minimizar os efeitos ambientais negativos, decorrentes da
geracao dos residuos e maximizar os beneficios sociais @ econdmicos para o
municipio.

Ultimamente os municipios tém procurado adotar um Programa de
Manejo Integrado e diferenciado dos residuos, que viabiliza a geracao de

novos empregos, permite descentralizar o tratamento, e, nestes casos, reduz o
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\,
percurso de transporte lixo dentro do municipio. O Programa visa 0 maximd .

aproveitamento dos materiais com a sua reintrodugdo no sistema produtivo
através da reciclagem, ou retornando-oe ao meio ambiente.

A Gestdo de residuos € um conjunto de praticas que buscam minimizar
ou eliminar a ocorréncia de impactos ambientais negativos oriundos de
geragdo, manuseio, coleta, transporte, tratamento e disposicao final de
residuos, evitando riscos a saude da populagdo e passivos ambientais.

a) Redugdo de Residuos: significa repensar o uso de materiais e evitar a
geragéo de lixo. Esta de acordo com o principio da prevengéao de residuos.

1. Valorizagao do residuo:

Compostagem: Define-se compostagem como o processo natural de
decomposi¢ao bioldgica de materiais organicos (aqueles que possuem carbono
em sua estrutura), de origem animal e vegetal, pela agdo de microrganismos.
Para que ele ocorra ndo é necessaria a adicdo de qualquer componente fisico
ou quimico a massa do lixo.

Coleta seletiva: existem varias literaturas de porcentagem de materiais
passiveis de reciclagem no lixo adotaremos a informagéo obtida no site do
CEMPRE - Compromisso Empresarial para a Reciclagem, que considera 30%
do total do lixo gerado nas residéncias.

E certo que a composicdo do residuo varia de municipio para municipio, porém
se uma parte deste lixo for utilizada em produgdo de composto organico e outra
reciclada em industria, o volume final com destino a aterros sanitarios sera

bastante reduzido.

6. Aspectos Legais

Os aspectos legais relativos aos residuos solidos tém sido disciplinados
pela Uniao que legisla sobre normas de ambito geral, pelos Estados que
legislam de forma complementar a Unido e pelos Municipios que legisla
sobre as especificidades locais, através de suas posturas municipais, quando
se tratam de assuntos ligados aos residuos solidos domiciliares e aos servigos
de limpeza publica.

Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Tatui - SP Pagina 33

DFO-FPNNO-86AY-0DSX-E :0justunoop op obipoo o auuoul 8 Jeybip ojuawwinoop JepifeA, yull - 1g°A0b-ds aay ossesoid-a//:dpy essese |eujbuo
oAnbJe 0 JaA NO/a BINBUISSE 21005 S20IBULIOLUI 18100 BlEA "ASTN 1-9 BUIBISIS "SYNIAINYD QONYITNR NWEH SIMHN 2HOA T 1TNTIANTY HAIO NOYNIQKY O TNINNDO0 30T WIANND



) , s balind
'd—

a’
L

Sa Ty

'W

A seguir sdo apresentadas de forma resumida as principais nhrm@:s

i

legais, tanto no ambito federal, estadual e municipal relativas aos remduos

solidos.

6.1. Legislagdo Federal
e Decreto n.° 50.877, de 29/06/61- Dispde sobre o langamento de residuos

toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litordneas do pais e da
outras providéncias;

e Decreto Lei n.° 1.413, de 14/08/75 - Dispde sobre o controle da polui¢éo
do meio ambiente provocada por atividades industriais;

o Decreto Lei n.° 76.389, de 03/10/75 - Dispde sobre as medidas de
prevencgao e controle da poluigdo que trata o Decreto Lei 1.413 e da
outras providéncias (alterada pelo Decreto n.° 85.206, de 25/09/80);

e Portaria do Ministério do Interior n.° 53, de 01/03/79 - Dispbe sobre os
problemas oriundos da disposi¢@o dos residuos sdlidos;

e Resolugdo CONAMA n.° 3, de 03/06/90 - Dispbe sobre padrbes de
qualidade do ar;

e Portaria Normativa do IBAMA n.° 1.197, de 16/07/90 - Dispbe sobre a
importagao de residuos, sucatas, desperdicios e cinzas;

¢ Resolugdo CONAMA n.° 2, de 22/08/91 - Estabelece que as cargas
deterioradas, contaminadas, fora de especificagdo ou abandonadas sao
tratadas como fonte especial de risco ao meio ambiente;

e Resolugdo CONAMA n.° 6, de 19/09/21 - Desobrigam a incineragcdo ou
qualquer outro tratamento de queima de residuos sélidos provenientes
dos estabelecimentos de saude, portos e aeroportos, ressalvados os
casos previstos em lei e acordos internacionais;

e Resoluggdo CONAMA n.° 5, de 05/08/93 - Dispbe sobre normas minimas
para tratamento de residuos solidos oriundos de saude, portos e
aeroportos, terminais ferrovidrios e rodoviarios;

e Resolugdo CONAMA n.° 37, de 30/12/94 - Dispde sobre as definicbes e
classificacdes sobre os tipos de residuos solidos e da diretrizes para

circulagao de residuos perigosos no Brasil;
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e Lei n° 9.055, de 01/06/95 - Disciplina a extracgao, mdustriahzaéq‘}:\
utilizagdo, comercializacdo e transporte do asbesto/amianto e dos ="
produtos que o contenham, bem como das fibras naturais ¢ artificiais,
de qualquer origem, utilizada para o mesmo fim;

e Portaria IBAMA n.° 45, de 29/06/95 - Constitui a Rede Brasileira de
manejo Ambiental de residuos — REBRAMAR, integrada a Rede Pan
Americana de Manejo Ambiental de residuos — REPAMAR, coordenada
a nivel de América Latina e Caribe pelo Centro Pan Americano de
Engenharia sanitaria e Ciéncias Ambientais - CEPIS;

e Resolugdo CONAMA n.° 4, de 09/10/95 - Proibe a instalacdo de
atividades que se constituam em “foco de atragdo de passaros” em
Area de Seguranga Aeroportuaria;

¢ Resolugdgo CONAMA n.° 23, de 12/12/96 - Dispbe sobre o movimento
transfronteirico de residuos;

e Portaria IBAMA n.° 113, de 25/09/97 - Obriga ao registro no Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos
Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades
potencialmente poluidoras e/ou a exiragdo, produgdo, transporie e
comercializagdo de produtos potencialmente perigosos ao meio
ambiente, assim como de minerais, produtos e subprodutos da fauna,
flora e pesca;

e Decreto n.° 2.350, de 15/10/97 - Regulamenta a Lei n.° 9.055, de 1° de
junho de 1995 que disciplina a extragdo, industrializagéo, utilizacao,
comercializagao e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer
origem, utilizada para o mesmcﬁ fim;

e Resoluggdo CONAMA n.° 237, de 19/12/97 - Dispbe sobre o processo de
Licenciamento Ambiental, e estabelece a relagdo minima das atividades
ou empreendimentos sujeitos a este Licenciamento. Dentre eles
consta: tratamento e/ou disposicdo de residuos sdlidos urbanos,
inclusive aqueles provenientes de fossas;

e Lei n.° 9.605, de 28/01/98 - Dispde sobre as sancgbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
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ambiente e da outras providéncias (conhecida como lei de cr}{f?es
ambientais); ) \::.‘.,"f

e Resolugdo CONAMA n.° 257, de 30/06/99 - Dispbe sobre o descarte e o
gerenciamento adequados de pilhas e baterias usadas, no que tange a
coleta, reutilizacéo, reciclagem, tratamento ou disposigao final;

e Portaria MME-MMA n.° 1, de 29/07/99 - Declara responsaveis pelo
recolhimento de ¢leo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o
importador, o revendedor e o consumidor final de dleo lubrificante
acabado;

e Resolugdo CONAMA n.° 258, de 26/08/99 - Obriga as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos a coletar e dar
destinacdo final ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis
existentes no territério nacional, na proporgdo definida nesta resolucdo
relativamente as quantidades fabricadas e/ou importadas;

e Decreto n.° 3.179, de 21/09/99 - Especifica as sancdes administrativas
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
dispostas, dentre outras normas, na Lei 9.065, de 28/01/98;

e Resolugdo CONAMA n.° 283, de 12/07/01 - Aprimora, atualiza e
complementa os procedimentos contidos na Resolugdo CONAMA
05/93. Esta resolucdo estabelece que os medicamentos impréprios para
0 consumo, ou com prazo de validade vencidos, serdo devolvidos aos
fabricantes e define o prazo de 12 meses para que os mesmos
introduzam os procedimentos para operacionalizar o sistema de
devolugao;

e Lei n.° 11.445, de 05/01/07 - Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico;

6.2. Legislagdo Estadual

e Lei n.° 997, de 31 de maio de 1976 - Dispde sobre a prevengédo e o
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controle do meio ambiente;

e LeiN°4.2002, de 5 de janeiro de 1984 - Dispde sobre a distribuigéo
e comercializag&do de produtos agrotdxicos e outros biocidas no territério
do Estado de S&o Paulo;

B e Y T T
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Lei N° 4.091, de 8 de junho de 1984 - Estabelece penahdaﬁe
administrativa para o arremesso, descarregamento ou abandono &q
lixo, entulho, sucata ou outro material nas vias terrestres e faixas de
dominio sob jurisdigdo estadual;

Lei n° 7.750, de 31de margo de 1992 do Sao Paulo - Dispde sobre a
Politica Estadual de Saneamento e da outras providéncias;

Lei n° 9.509, de 20 de margo de 1997 - Dispbe sobre a Politica Estadual
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacéo.
Lei n° 9.477, de 30 de dezembro de 1997 - Dispbe sobre alteragdes da
Lei n°® 997/76, Artigo 5°, com relagdo ao licenciamento de fontes de
poluicdo, exigindo as licencas ambientais prévia, de instalagdo e de
operacao;

Lei n° 10.083, de 23 de setembro de 1998 - Dispbe sobre o Cdédigo
Sanitario do Estado;

Lei n® 10.306, de 05 de maio de 1999 - Dispde sobre a instalagdo de
lixeiras seletivas nas escolas publicas estaduais;

Lei n°® 10.856, de 31 de agosto de 2001 - Cria o Programa de Coleta
Seletiva de Lixo nas escolas publicas do Estado de S&o Paulo e da
outras providéncias;

Lei n° 10.888, de 20 de setembro de 2001- Dispde sobre o descarte final
de produtos potencialmente perigosos do residuo urbano que
contenham metais pesados e da outras providéncias;

Lei n® 11.575, de 25 de novembro de 2003 - Dispoe sobre doacdo e
reutilizacdo de géneros alimenticios e de sobras de alimentos e da
outras providéncias;

Lei n® 12.047, de 21 de setembro de 2005 - Institui Programa Estadual
de Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal
ou Animal e Uso Culinario;

Lei n® 12.300, de 16 de margo de 2006 - Institui a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos e define principios e diretrizes;

Lei n° 12.528, de 2 de janeiro de 2007 - Obriga a implantagcédo do
processo de coleta seletiva de lixo em “shopping centers” e outros

estabelecimentos, incluindo industrias de grande porte e
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condominios  industriais com, no minimo, 50 (cianer&‘t@x /
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estabelecimentos e as reparti¢cdes publicas do Estado de Séo Paulo.

e Lei N° 12.780, de 30 de novembro de 2007 - Politica Estadual de
Educagdo Ambiental;

e lLein® 13.576, de 06 de junho de 2009 - Institui normas e procedimentos
para a reciclagem, gerenciamento e destinacgao final de lixo tecnologico;

o Decreto Lei n°® 211, de 30 de margo de 1970 - Dispde sobre normas de
promogao, preservagdo e recuperagdo da saude, no campo de
competéncia da Secretaria de Estado da Saude, e da providéncias
correlatas;

e Decreto n.° 52.497, de 21 de julho de 1970 - Proibe o langamento dos
residuos soélidos a céu aberto, bem como a sua queima nas mesmas
condicoes;

e Decreto n.° 8.468, de 08 de setembro de 1976 - Regulamenta a Lei n.°
997, de 31/05/76;

e Decreto n° 47.397, de 04 de dezembro de 2002 - Da nova redagéo ao
Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta aos Anexos 9 e 10, ao regulamento
da Lei n® 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n® 8.468,
de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencgdo e controle da
poluicdo do meio ambiente;

e Resolugdo Conjunta Secretaria da Saude - SS e SMA n.° 01, de 02 de
maio de 1996 - Estabelece instrugdes normativa referente aos residuos
solidos dos servigos de saude;

¢ Resolucdo Secretaria Estadual do Meio Ambiente - SMA n.° 42, de 29 de
dezembro de 1997 - Estabelece o Relatério Ambiental Preliminar - RAP
para o processo de atividades poluidoras;

e Resolugao Secretaria Estadual do Meio Ambiente - SMA n.° 50, de 25 de
julho de 1997 - Estabelece alteracdes para o processo de licenciamento
ambiental de aterros sanitarios, usinas de reciclagem e compostagem

com recebimento inferior e superior a 10 toneladas por dia;
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6.3. Legislagdo Municipal: "% %ﬂ\

« Lei municipal n° 3.056, de 14 de abril de 1998 - Dispde sobre servigo d&™
retirada de entulhos, provenientes de construgoes, reformas e outras
obras nesta cidade e da outras providéncias;

e Decreto municipal n® 4.799, de 30 de junho de 2005 - Regulamenta a Lei
Municipal n® 3.056, de 14/04/1998, que dispde sobre o servico de
retirada de entulhos, provenientes de construgdes, reformas e outras
obras;

e Lei municipal n° 3.791, de 18 de janeiro de 2.006 - Altera dispositivos da
Lei Municipal n°® 3.056, de 14/04/98, que dispde sobre servigo de retirada
de entulhos, provenientes de construgdes, reformas e outras obras nesta
cidade e da outras providéncias;

o Lei municipal n° 4.320, de 09 de margo de 2010 - Institui o Sistema de
Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil de acordo com o previsto com a Resolugdo CONAMA
n°® 307, de 05 de julho de 2002, e da outras providéncias;

e Lei municipal n°® 4.064, de 15 de abril de 2008 - Institui o Programa de
Conscientizagdo sobre a Reciclagem de Oleos e Gorduras de Uso
Culinario no Municipio de Tatufi;

e Lei municipal n°. 4.166 de 16 de dezembro de 2008 - Dispde sobre o
armazenamento e destinagéo de carcacgas de pneus e camaras de ar do
Municipio de Tatui, e da outras providéncias;

e Lei municipal n° 4.047, de 24 de marco de 2008 - Disciplina o corte e a
poda de vegetagdo de porte arboreo existente no Municipio de Tatui, e
da outras providéncias;

e Lei municipal n® 4.494, de 27 de dezembro de 2010 - Institui a cobranca
de Taxa para servigo publico diferenciado de coleta de Residuos Sdlidos
de Servigo de Salide e da outras providéncias;

e Lei Municipal N° 4.008, de 19 de novembro de 2007 - Dispde sobre

autorizagdo pra implantagdo de Coleta Seletiva de Lixo nas Escolas
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e Lei municipal 4.392, de 16 de junho de 2010 - Institui norm%’skg ,s
procedimentos para reciclagem, gerenciamento e destinagao final do le‘t??fif’ |
tecnologico;

e Lei municipal 4.130 de 26 de novembro de 2008 - Autoriza o Poder
Executivo a criar normas e procedimentos para o servico de coleta e
disposicao final de pilhas, baterias, lampadas de mercurio e similares
nos comercios e vias publicas do Municipio de Tatui, e da outras
providéncias;

e Decreto municipal n® 10.588, de 15 de setembro de 2010 -
Regulamentagdo da Lei Municipal n° 4.130 de 26/11/08, que dispde
sobre a responsabilidade da destinacdo de lampadas fluorescentes,
pilhas, baterias e similares inserviveis e da outras providéncias;

e Decreto municipal n° 5.057, de 12 de junho de 2006 - Regulamenta a Lei
Municipal n® 3.792, de 26/01/2006, que dispde sobre limpeza de terreno
e da outras providéncias;

e Lein®1.278, de 12 de julho de 1976 - Institui o Cddigo de Posturas do
Municipio de Tatui;

e Decreto municipal n°® 5.139, de 25 de setembro de 2006 - Atribui
competéncia prevista pelo Art. 16 do Cdodigo de posturas Municipal a
todos os integrantes em atividade da Guarda Civil Municipal,

e Lei municipal n° 4.243, de 23 de setembro de 2009 - Dispde sobre
Politica Municipal de Meio Ambiente e da outras providéncias;

¢ Decreto municipal n°® 9.501, de 28 de outubro de 2009 - Regulamenta a
Lei Municipal n°. 4.243, de 23 de Setembro de 2009, no que se refere
aos procedimentos para o licenciamento ambiental de empreendimentos
e atividades de impacto local;

e Deliberagdo Consema 33/2009 De 22 de setembro de 2009, 263°
Reunido Ordinaria do Plenario do Consema - Dispde sobre diretrizes
para a descentralizagéo do licenciamento ambiental;

e Decreto municipal n® 10.267, de 27 de maio de 2010 - Regulamenta a
atuacéo da Guarda Civil Municipal na defesa ambiental;

¢ Decreto municipal n® 9.566, de 16 de dezembro de 2009 - Regulamenta
os artigos 53 a 66 da Lei Municipal n® 4.243, de 23 de setembro de
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2009, no que se refere aos procedimentos de fiscalizagdo ambien
atribuicdo de penalidades;

e Lei municipal n° 3.885, de 18 de outubro de 2006. - “INSTITUI O PLANO
DIRETOR DE TATUI", distribuir os usos e interesses de ocupacéo do
solo de forma compativel com o meio ambiente, a infraestrutura, a
vizinhanca e as funcdes sociais da cidade como um todo.

e Decreto municipal n® 14.293, de 08 de agosto de 2013 - Regulamenta a
Lei n° 4.320 de 09 de margo de 2010, que institui o Sistema de Gestao
Sustentavel de Residuos da Construcéo Civil e Residuos Volumosos e o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil de
acordo com o previsto com a resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho

de 2002, e da outras providéncias.

7. O Municipio de Tatui

7.1. Historico

Foram os Bandeirantes os primeiros que estiveram na regiao,
afugentando os indigenas os quais viviam em suas tabas no &ngulo formado
pelos rios Sorocaba e Tatuuvu, hoje Bairro da Barreira. Em 1680, Paschoal
Moreira Cabral e seu irméo, o Alcaide Jacynto Moreira Cabral, acompanharam
Frei Pedro de Souza nas exploracdes do Morro Aragoiaba, em busca de
metais. Os irmaos Cabral, Manoel Fernandes de Abreu e Martins Garcia
Lumbria, autorizados por Carta Régia de 05 de fevereiro de 1682, levantaram a
Fabrica de Ferro do lpanema, em Aragoiaba da Serra, criando também a
povoacdo de Nossa Senhora Del Papolo, que obteve o titulo de Paréquia. Com
a construgdo da Fabrica, algumas pessoas foram residir na regido,
determinadas a se entregarem a agricultura. Passados sete anos, uma Ordem
Régia proibiu toda espécie de agricultura nessas terras, bem como todo o
género de negocio e de corte de madeira, por serem destinadas
exclusivamente para alimentar as fornalhas.

As pessoas que nao eram ali empregadas deixaram aquele local, em
suas andangas, agregaram-se aos primeiros povoadores de Tatuhu, onde
construiram uma capela com o nome de S&o Jodo do Benfica, que alcangou o

titulo de Pardquia em 1818. O patrimbnio da atual cidade de Tatui foi
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