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Assunto: Resposta ao Oficio n® 120/AJT/CMT/19, da Cﬁmal’a‘Mﬁgipal de Tatui

Senhor Presidente,

1. Transmito a V. Exa. o relatorio anexo, em resposta ao Of n® 120/AJT/CMT/19, da

Camara Municipal de Tatui.

2. Aproveito a oportunidade para convidar V. Exa. e uma Comitiva dos Poderes
Legislativo e Executivo dessa cidade para conhecer as instalagdes de Aramar desenvolvidas para
atender ao Programa Nuclear da Marinha no més de abril do ano corrente.

Respeitosamente,

Diretor

fL CAMARA MUNICIPAL DE TATUI
Data: 04/04/2019 Hora: 16:03
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Anexo do OfExtn® /2019, do CTMSP.
MARINHA DO BRASIL
CENTRO TECNOLOGICO DA MARINHA EM SAO PAULO

RELATORIO

Assunto: Resposta a consulta da Camara Municipal de Tatui

Referéncia:  Oficio n® 120/AJT/CMT/19

1. PROPOSITO
Apresentar respostas aos questionamento apresentados na referéncia.

2. INTRODUCAO

O CTMSP é uma organizagdo militar da Marinha do Brasil que completara 33 anos de criagéo
em 2019. Ao longo desse tempo, vem sendo conduzidas diversas atividades na cidade de Séo
Paulo-SP e no municipio de Iper6-SP com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento de
tecnologia nuclear para aplicagdes pacificas em beneficio da sociedade brasileira. Dessa forma, o
CTMSP € responsavel pela condugdo do Programa Nuclear da Marinha, um dos Programas
Estratégicos da Marinha, que possui dois objetivos principais:

- 0 dominio completo do ciclo do combustivel nuclear; e

- 0 desenvolvimento de uma planta de propulsdo nuclear para o emprego em um submarino.

Com relagdo ao primeiro objetivo mencionado, é importante destacar que o mesmo j& foi
conquistado pela Marinha e que as etapas do ciclo do combustivel tém diversas aplicagdes duais
com beneficios diretos & sociedade brasileira tanto na area de geracdo de energia, com aplicagéo
direta na produgdo de combustivel das Centrais Nucleares instaladas em Angra dos Reis-R]J,
como na area de medicina nuclear, com uma grande contribuig¢fo no diagnéstico e tratamento de
diversas doengas, melhorando, assim, a qualidade de vida de nossa populagdo.

Com relagdo ao segundo objetivo, o protdtipo da planta de propulsdo estd em fase de
implanta¢do em Aramar.

3. ANALISE f

3.1 - Requisitos de Seguranc¢a Nuclear e Requisitos Ambientais

Tais desenvolvimentos supramencionados foram possiveis pela aplicagdo das mais
avangadas tecnologias existentes no Brasil, em diversas areas de engenharia e fisica, empregando
brasileiros com formagfo técnica de padrdo mundial, atendendo, nos projetos, as normas
técnicas, ambientais e de seguranga nuclear brasileiras e internacionais. O atendimento a esses
requisitos normativos ¢ garantido pelas atividades de licenciamento nas éareas nuclear e
ambiental, que avaliam os atendimentos aos requisitos técnicos aplicdveis nfo apenas durante o
projeto das instalagdes bem como durante sua operagéo.

Dentro das andlises para licenciamento, todos os projetos das instalagdes nucleares
existentes em Aramar passam por criterioso escrutinio da Comisséo Nacional de Energia Nuclear
— CNEN, autoridade reguladora nuclear nacional, que exige diversas comprovagdes técnicas,
inclusive por meio de experimentos, que assegurem a seguranca nuclear de nossas instala¢des.
Nesse sentido, a Marinha do Brasil tem empregado seu corpo técnico e, ainda, buscado analises
independentes de institui¢des nacionais e internacionais, de modo a prover a CNEN todas as
comprovagdes técnicas necessarias a garantir a operacdo segura das instalagdes nucleares.

Ha, ainda, um processo de avaliacdo continua da observancia dos procedimentos de
seguranga por meio de diversas auditorias focadas em seguranga e qualidade nuclear. Tais
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Continuagfio do Anexo do OfExtn® /2019, do CTMSP.

auditorias sfio conduzidas pela CNEN e por 6rgéos independentes, como o Instituto Brasileiro de
Qualidade Nuclear (IBQN). Essas avaliagdes, afetas ao licenciamento, garantem o atendimento
aos padrdes de seguranga nucleares praticados em paises da Europa e nos Estados Unidos.

Com relagdo aos aspectos de impacto ambiental, as instalagdes de Aramar dispdem de um
Laboratério Radioecolégico — LARE, que contribui para garantir que trés requisitos sejam
atendidos:

a) Monitoragfo ambiental — de modo a comprovar que as atividades realizadas em Aramar
ndo estdo contaminando o meio ambiente. Isto € feito por meio da monitoragdo continua de
diversos pardmetros do meio ambiente, incluindo aspectos radiolégicos e quimicos. Sdo
comparados os pardmetros medidos antes das instalagdes terem comegado a operar, € mesmo
antes de suas construgdes, com os pardmetros atuais, medidos continuamente. Quaisquer
alteragbes, por menores que sejam, podem ser identificadas e servir de base para um
levantamento das causas para tais discrepancias. Nas atividades de monitoragdo, sdo analisadas
amostras de 4gua, solo, plantas, ar, produtos agricolas etc.

E digno de nota que, ao longo de todo o tempo de operagio do CTMSP em Aramar, nio foi
detectada nenhuma anormalidade nessas medidas, causada por nossas instalagdes no raio de 10
km em torno de Aramar.

b) Controle de Efluentes — todos os efluentes gerados em Aramar sfo testados/verificados
pelo LARE, com relagfo a aspectos quimicos e radiolégico, entre outros, ndo sendo permitida
nenhuma liberagdo, para 0 meio ambiente, que esteja fora dos pardmetros internacionalmente
aceitos.

¢) Proteg@io Radiolégica — o LARE realiza analises que contribuem para garantir que nossa
forga de trabalho nfo sofra contaminag&o durante suas atividades laborais.

3.2 - Ocorréncia de Emergéncias e/ou Acidentes Nucleares ‘

Com relagdo a possibilidade da ocorréncia de emergéncias e/ou acidentes nucleares em
Aramar, cumpre esclarecer que as instalagdes foram projetadas com diversos sistemas de
seguranca redundantes para garantir a operagdo segura das plantas, atendendo as normas
internacionais em vigor.

Tais critérios de seguranga também se estendem aos prédios que abrigam nossas
instalagGes, de modo a suportar as consequéncias consideradas em seus projetos, na improvavel
hipétese de falha dos sistemas redundantes de seguranga. Os prédios sdo projetados para ndo
permitir a liberagdo de produtos radioativos.

Em que pese o rigor aplicado ao projeto, implementago ¢ operagdo de nossas instalagdes, o
CTMSP dispde ainda de planos de emergéncia. Estes planos visam preparar nossas equipes de
operagdo e de emergéncia para os procedimentos a serem seguidos para trazer nossas instalacdes
a condi¢do de operagdo segura na improvével ocorréncia de uma emergéncia ou acidente em que
houve falha dos sistemas de seguranga e dos prédios que contém nossas instala¢des nucleares.
Virios treinamentos sdo periodicamente conduzidos em Aramar com esse propdsito. Essas
situagdes, embora com probabilidade bastante baixa de ocorréncia, sdo consideradas visando a
pratica de padrdes internacionais de seguranga nuclear ¢ atendendo aos critérios de licenciamento
aplicaveis. Entre nossas equipes, ha um Batalhdo de Defesa Nuclear, Bioldgica, Quimica e
Radiologica que estd preparado tecnicamente para atuar em apoio ao CTMSP em caso de
emergéncia ou acidentes.

Com relagdo as consequéncias de um acidente nuclear e seu impacto nas cidades do entorno
de Aramar, incluindo Tatui, cumpre apresentar alguns aspectos técnicos que subsidiam a anélise
aqui apresentada. O protdtipo de planta de propulsio naval, em implantagio em Aramar,
apresenta poténcia elétrica nominal da ordem de 11 MW (Mega Watts) elétricos. Tal poténcia é
mais que 100 vezes menor que a poténcia elétrica produzida pela usina termonuclear de Angra 2,
como exemplo, que produz 1450 MW elétricos. Essa diferenga se reflete no tamanho de nossas
instalagdes e na quantidade de urdnio empregada no referido protétipo de planta de propulsdo
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nuclear. Tais caracteristicas levam & considera¢fio de acidentes de projeto com consequéncias
significativamente menores que os considerados para as usinas nucleares em Angra dos Reis. Em
decorréncia dessa reduzida quantidade de material radioativo, quaisquer acidentes teriam suas
consequéncias limitadas & 4rea interna ao perimetro de Aramar, ndo atingindo sequer as
propriedades na vizinhanga.

Por esse motivo, ndo hd impactos previstos para as cidades vizinhas a Aramar, ndo sendo,
assim, necessarios procedimentos de emergéncia e/ou de evacuagfo por parte de suas
populagdes. Essa afirmagdo € suportada por uma extensa e completa andlise de acidentes, onde
diversos aspectos de seguranga nuclear sdo avaliados, sendo base para o licenciamento nuclear e
ambiental das nossas instala¢des, devidamente aprovado pelas autoridades reguladoras nacionais
nas areas nuclear e ambiental.

3.3 - Acompanhamento Extra-MB em caso de Emergéncia

Destaca-se, no entanto, que as improvaveis situagdes de emergéncia, embora integralmente
gerenciadas pelas equipes de Aramar e restritas a nossa 4rea interna, sdo ainda acompanhadas
pela CNEN, autoridade reguladora nuclear, ¢ pelo Gabinete de Seguranga Institucional da
Presidéncia da Republica (GSI-PR), érgo responsavel pelo Sistema de Protegdo ao Programa
Nuclear Brasileiro (SIPRON).

3.4 - Contribuicdes de acidentes ji ocorridos para o aperfeicoamento da Seguranca Nuclear

A mengdo aos acidentes de Chernobyl e de Fukushima permite apontar uma particularidade
do setor nuclear que ¢ extremamente importante para as operagdes seguras de instalagdes
nucleares.

Embora rara, a ocorréncia de acidentes nucleares como os supramencionados sdo
oportunidades para que as normas técnicas de seguranga nuclear sejam aperfei¢oadas. Ja durante
a ocorréncia, a Agéncia Internacional de Energia Atdmica, com sede em Viena, na Austria, com o
apoio de organismos reguladores internacionais, presta apoio ao pais onde a emergéncia estd em
curso €, em seguida, realiza uma extensiva analise do acidente de modo a propor mudangas nos
pardmetros regulatdrios e evitar novos acidentes que tenham causas similares.

Tais praticas ocorreram nos casos dos acidentes nucleares mencionados € mesmo no
incidente ocorrido em Goidnia, na década de 1980, com uma fonte de Césio 137. As normas de
seguranga em vigor foram atualizadas no Brasil e no exterior para evitar acidentes semelhantes.
Nesse sentido, as instalagbes nucleares de Aramar ji consideram os novos requisitos de
seguranca decorrentes desses fatos e das avaliagdes de suas causas.

4. CONCLUSAO
Os aspectos discorridos neste relatorio visam responder os questionamentos apresentados pela
Cémara Municipal de Tatui, no Estado de S&o Paulo. Buscou-se analisar cada tema mencionado

na referéncia, em especial os afetos & seguranga nuclear ¢ a procedimentos em caso de
emergéncia.

Iper6, SP, 28 de marco de 2019.

ORJVAKI WADA
iee-Almirante
Diretor
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